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HOHERE MATHEMATIK FUR DIE FACHRICHTUNG PHYSIK

3. UBUNGSBLATT

Aurcask 13 (Usunc)

a) Die Folge (a,) sei definiert durch a,, := % Beweisen Sie die Konvergenz von (a,,) gegen

ein a tiber die Definition, indem Sie zu jedem ¢ > 0 ein ny(¢) finden mit |a,, — a| < ¢ fir alle
n = no(e).

b) Untersuchen Sie die Folgen mit den nachstehenden Folgengliedern (1 € IN) auf Konvergenz
und berechnen Sie gegebenenfalls ihren Grenzwert.

(i) an=ZZ:o\,n+ﬁ; (ii) by=(n+1)P(Vn+1-+n), peQ.

AurGase 14 (TuTtorium)

Untersuchen Sie die nachstehenden Folgen (a,,) auf Konvergenz und geben Sie gegebenenfalls
den Grenzwert an.

Yk ) 1+n%-2nt
) a,=——"
n2 " n3n—4n2

b) a,=VIn2+2n+1-3n. f) a, = Vnl.

o5t {2

k=2

a) ap =

(n+ 2)42 —n#?

d) n=""a h) a,=Va"+b"+c", a,b,c > 0.

Avurcask 15 (Usung)
Zeigen Sie die folgenden Aussagen.

a) Ist b e C mit |b| > 1, so divergiert (b").
b) Ist (a,) eine Folge, so gilt: (a,) ist konvergent = (a,,) ist beschréankt.

c¢) Ist k € N und z € C mit |z] > 1, so gilt

nk

Z—n—>0 (n — o0).
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AUFGABE 16 (TuToRIUM)

a) Die Folge (a,,) sei rekursiv definiert durch a; := 0, a,,,1 := 3—56 +a? fiir n € N. Untersuchen
Sie die Folge auf Konvergenz und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert.

b) Zu einer Folge (a,) definiert man die Folge der Cesdaro-Mittel durch
1 n
Cni= Zak fur n e IN.

(i) Zeigen Sie: Konvergiert (a,) gegen ein a € R, dann konvergiert auch (c,) gegen a.

(ii) Geben Sie eine divergente Folge (a,,) an deren Folge von Cesaro-Mitteln konvergiert.
Beweisen Sie die Konvergenz.

Aurcase 17 (Usunc)
a) Zeigen Sie: Ist (a,) eine Nullfolge und (b,,) eine beschrinkte Folge, dann konvergiert die
Folge mit den Gliedern a,b,, fiir n € IN. Gilt das auch, wenn (a,,) gegen einen anderen Wert
als 0 konvergiert?

b) Sei A C R nicht leer und nach oben beschrankt. Beweise Sie die Existenz einer maximieren-
den Folge, d.h. einer Folge (a,) mit a, € A fur alle n € N und lim a, = supA.

n—-o0

AurGase 18 (Tutorium)

Geben Sie in a) bis e) reelle Folgen (fiir n € IN) mit den jeweiligen Eigenschaften an (im Falle
divergent jeweils mit einem beschrankten und einem unbeschrankten Beispiel in (ii) bis (v), falls
moglich).

a) (a,) ist beschrankt und divergent.

b) (a,) ist konvergent und (b,) divergent sowie a,, = b,, fur alle n € IN.
c) (a,) ist konvergent und (b,) divergent sowie (a,, - b,) konvergent.
d) (a,)ist konvergent und (b,,) divergent sowie (a,, - b,,) divergent

e) (a,)und (b,) sind jeweils divergent sowie (a, - b,) konvergent.

HMI1PHYS-3 31.10.2018



