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HOHERE MATHEMATIK FUR DIE FACHRICHTUNG PHYSIK

9. UBUNGSBLATT

AurGask 49 (Usung)
a) Sei a € R. Die Funktion f, : R — IR sei gegeben durch

Fulx) = { x%sin(x~1) fiir x =0,

0 fur x = 0.
Untersuchen Sie, wo die Funktion f, stetig, differenzierbar bzw. stetig differenzierbar ist
und geben sie, falls existent, die Ableitung an.

b) Untersuchen Sie die folgenden Funktionen f : R — R auf Differenzierbarkeit und geben
Sie wenn moglich die Ableitung an.

(i) f(x) = I, (if) f(x) = Arsinh(x).

AurGaBE 50 (TuToRrIUM)

Untersuchen Sie die folgenden Funktionen f : D — R auf Differenzierbarkeit und geben Sie
wenn moglich die Ableitung an.

a) D=R, f(x)=x>-3x>+2x+17, b) D=R, f(x)=—7

¢) D=(1,00), f(x)=log(log(x)), d) D=R, f(x)=cos(2x)esn¥),

e) D=R flx)= o f) D=(0,00), flx)=2",

g) D=(0,), f(x)=x), h) D=(0,m), f(x)=x"sin(x)",
i) D=R, f(x)=tanh(x), j) D=R, f(x)=sin(x)].

Aurcask 51 (Usunc)

a) Fur eine physikalische Groie werden bei 1 € IN Messungen die Messwerte ay,...,a, € R
bestimmt. Als Messergebnis gibt man die Zahl a € R an, die durch

n n

Z(a —a)? = min{Z(x —a;)?: xeR)

k=1 k=1
definiert wird (Methode der kleinsten Quadrate). Berechnen Sie a.

b) Zeigen bzw. berechnen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes:
(i) et < (x—y)(x+y)ex2 fur x>y >0,

(ii) limy_ o (x(log(l +V1+ xz) - log(x))).
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AUFrGABE 52 (TuTOoRIUM)

) Sei f :[-3,2] = R durch f(x) = x* — 4x? + 2 fiir alle x € [-3, 2] definiert. Begriinden Sie,
dass f sein Maximum und Minimum annimmt und berechnen Sie diese.

b) Zeigen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes:

(i) xlog(x)—-ylog(y) < (x—v)(1 +log(x)) fur x>y >0,
(if) flog(cos(x)) - log(cos(y))] < V3 [x~y| fiir x,y € [-%, %]

Avurcask 53 (Usung)

Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte.

b) lim

: 1
a) lim (tan(x) tTw ),

C

2

s
X—3

x?cos(x~1)
x—0  sin(x)

) lim e —1+ xsin(x)

=0 VT-xZ4+x2-1

AUFGABE 54 (TuTORIUM)

Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte.

b) li

sin(sin(x))

a) lim 2SI

XST X—T
. x*—x
m—

x—11-x+log(x)’

c) lim (x - %)tan(x).

s
.X—)z

Modulpriifung

Die Modulpriifung findet am 21.02.2019 von 8 bis 10 Uhr statt.

Die Anmeldung zur Priifung ist ab sofort online unter https://campus.studium.kit.edu/exams/
registration.php/moglich

Anmeldeschluss ist der 10.02.2019.

Eine Abmeldung von der Priifung ist bis zum 20.02.2019 (ebenfalls online) bzw. bis kurz vor der
Priifung (vor Ort) moglich.

Die Horsaalverteilung wird am 13.02.2019 am schwarzen Brett neben Zimmer 2.027 im Allianzgebaude
bekanntgegeben.

Als Hilfsmittel zugelassen sind zwei beidseitig handbeschriebene DIN-A4-Blatter

Die Einsicht findet am 25.04.2019 von 16 bis 18 Uhr im Messtechnik-Horsaal (Geb. 30.33) statt.
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