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HOHERE MATHEMATIK FUR DIE FACHRICHTUNG PHYSIK

15. UBUNGSBLATT

Aurcase 85 (Usung)
a) Die lineare Abbildung ¢ : R®> — IR sei gegeben durch

(P(Eg;): 261 +3€2+5€3, ¢(€2+63):€1, (j)(el +€2+€3):€2—€3.

Bestimmen Sie die Darstellungsmatrizen A und Ag: von ¢ bezuglich der Standardbasis B
des R? sowie beziiglich der Basis B’ = {e3, e, +e3,¢; + 5 + e3).

b) Die lineare Abbildung P : R?*? — IR**? sei gegeben durch P(A) = 2(A+A )
83). Geben Sie die Abbildungsmatrix A5 von P beziiglich der Basis B = ((1]

(8(1))} an.

Aurcask 86 (Usunc)

(siehe AUFGABE

00

In R4 bzw. R%*3 seien die folgenden Matrizen gegeben.

0 3 -1 1 -1 1 0 -1

1 3 1
1 -3 1 -1 0 1 .0 O

A= -5 1 0 ofFf B= 0 01 oFf C_;L _42 g
0 -2 3 0 0 3 1

Uberpriifen Sie, ob diese Matrizen regulir sind. Berechnen Sie, wenn moglich, A=, B~!, C~!
und (AB)™!

Aurcask 87 (Usunc)
a) Zeigen Sie, dass fiir n,m € N durch die Abbildung

(1) K" XK " K, (e (b)) = ) ) ajby

ein Skalarprodukt auf IK"*™ definiert wird (das sogenannte Frobenius-Skalarprodukt).

b) Sei ¢! :={(a,) e KN| Y % 1 la,l < o). Zeigen Sie, dass durch |||l : €1 > R, (a,) = Y02 |a,l
eine Norm auf ¢! definiert wird. Weisen Sie nach, dass es kein Skalarprodukt (-|-) auf ¢!
geben kann mit (ala) = ||a||:1Z fiir alle a = (a,) € KN,

Erinnerung
* Die Modulpriifung findet am 21.02.2019 von 8 bis 10 Uhr statt. Anmeldeschluss ist der 10.02.2019
* Anmeldung zur Priifung unter https://campus.studium.kit.edu/exams/registration.php
* Horsaalverteilung ab dem 13.02.2019 am schwarzen Brett neben Zimmer 2.027 im Allianzgebaude
* Als Hilfsmittel zugelassen sind zwei beidseitig handbeschriebene DIN-A4-Blatter
¢ Die Einsicht findet am 25.04.2019 von 16 bis 18 Uhr im Messtechnik-Horsaal (Geb. 30.33) statt
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