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15. Übungsblatt

Aufgabe 85 (Übung)
a) Die lineare Abbildung φ : R3→R

3 sei gegeben durch

φ(e3) = 2e1 + 3e2 + 5e3, φ(e2 + e3) = e1, φ(e1 + e2 + e3) = e2 − e3.

Bestimmen Sie die Darstellungsmatrizen ABB und AB
′

B′ von φ bezüglich der Standardbasis B
des R3 sowie bezüglich der Basis B′ = {e3, e2 + e3, e1 + e2 + e3}.

b) Die lineare Abbildung P : R2×2→R
2×2 sei gegeben durch P (A) = 1

2 (A+AT ) (siehe Aufgabe

83). Geben Sie die Abbildungsmatrix ABB von P bezüglich der Basis B = {
(

1 0
0 0

)
,
(

0 1
0 0

)
,
(

0 0
1 0

)
,(

0 0
0 1

)
} an.

Aufgabe 86 (Übung)
In R

4×4 bzw. R3×3 seien die folgenden Matrizen gegeben.

A =


0 3 −1 1
1 −3 1 −1
−5 1 0 0
0 6 −2 3

 , B =


−1 1 0 −1
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 3 1

 , C =


1 3 1
4 4 2
2 −2 0

 .
Überprüfen Sie, ob diese Matrizen regulär sind. Berechnen Sie, wenn möglich, A−1, B−1, C−1

und (AB)−1.

Aufgabe 87 (Übung)
a) Zeigen Sie, dass für n,m ∈N durch die Abbildung

( · | · )F : Kn×m ×Kn×m→K, ((ajk), (bjk)) 7→
n∑
j=1

m∑
k=1

ajkbjk

ein Skalarprodukt auf Kn×m definiert wird (das sogenannte Frobenius-Skalarprodukt).

b) Sei `1 := {(an) ∈KN |
∑∞
n=1 |an| <∞}. Zeigen Sie, dass durch ‖ ·‖1 : `1→R, (an) 7→

∑∞
n=1 |an|

eine Norm auf `1 definiert wird. Weisen Sie nach, dass es kein Skalarprodukt ( · | · ) auf `1

geben kann mit (a|a) = ‖a‖21 für alle a = (an) ∈KN.
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