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1. Ubungsblatt

Aufgabe 1 (Wahr oder falsch?)
Seien A, B und C Mengen. Sind die folgenden Aussagen wahr oder falsch?

00 C\(ANB) = (C\ A) N (C\ B). D0 (C\A)x (C\B) = (C x C)\ (A x B).
6] A S Pot(A). B0 0 x A=0

D0 A € Pot(A). 00 {1,2,3) = {1,2,2,3,3,3).

00 Pot(A x B) = Pot(A) x Pot(B). 00 {1,2,3) = {Eins, Zwei, Drei}.

Aufgabe 2
Seien A, B und C logische Aussagen. Vereinfachen Sie die folgenden Aussagen.

a) AN[(CA-B)V (BV-A)]
b) AN[-AV (BAC)V (=CV -B)A B

Aufgabe 3

Seien A und B logische Aussagen. Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen wahr sind.
a) (A= B) < (-B = -A). d) (A= B)A (A= B)|< B.
b) (A= B) < -~(AA-B). e) (A= B)AN (A= -B)] & -A.

c) (A& B)& [(A= B)A(B= A).

Aufgabe 4
Negieren Sie folgende Aussagen. Entscheiden Sie, ob die Aussage oder ihre Negation
richtig ist.

a) Fir jedes n € N gibt es ein m € N mit m > n.
b) V(z,y) ER2Iz€R: z-2=y.

c) Unter allen Rechtecken mit dem gleichen Umfang hat das Quadrat den grofiten
Flécheninhalt.

d) Fiir alle n € N und alle z € (0,000), die gentigend grof sind, gilt nx < 2.
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Aufgabe 5

a) Sei n € N. Die Menge nZ sei durch nZ = {kn : k € Z} definiert. Untersuchen Sie,
welche der folgenden Relationen ~ in der jeweiligen Menge X Aquivalenzrelationen
sind. Falls ~ eine Aquivalenzrelation ist, geben Sie die Aquivalenzklasse [0]. (in
(1),(ii),(iii)) beziehungsweise [(—3,5)]~ (in (iv)) an.

(i) X =N, m ~n < m ist durch n teilbar.

(i) X=R,z~y&sIkecZ:z=y+2nk.
) X
)

(iii

(iv

=nl,x~y<sxr—yEnl.

X =7Z xN, (z1,n1) ~ (22,n2) & 21m2 = 2271.
b) Untersuchen Sie, ob in der Menge X = R? die Relation < definiert durch
(1, 22) < (Y1,92) © 21 <Y1 Awa < yo
eine Ordnungsrelation ist.

Aufgabe 6
Untersuchen Sie, ob die folgenden Funktionen injektiv, surjektiv oder bijektiv sind. Falls
die Funktion bijektiv ist, geben Sie die Umkehrfunktion an.

a) 1i:Q =R,z x4+ V2 c) f3:R—>[O,1],$b—>ﬁm.
b) fo:R\{0,1} = R\{0,1}, 2 ;25 d) fo:R\ {1} =R\ {1}, 2 — ZtL.

Aufgabe 7
Es seien X, Y und Z Mengen sowie f : X — Y und g : Y — Z Abbildungen. Sei
h:X — Z durch h = g o f gegeben. Zeigen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen.

a) Sind f und g injektiv, so ist auch h e) Ist h surjektiv, so ist auch g surjektiv.

injektiv.
f) Ist h surjektiv und g injektiv, so ist f
b) Sind f und g surjektiv, so ist auch h surjektiv.
surjektiv.

g) Ist h injektiv, so ist auch g injektiv.
c) Ist h nicht surjektiv, so sind f und g
nicht surjektiv. h) Ist h surjektiv, so ist auch f surjektiv.

d) Sind f und g bijektiv, so ist auch h i) Ist h nicht injektiv, so sind f und g
bijektiv. nicht injektiv.



17. Oktober 2019
Institut fir Analysis
Dr. Christoph Schmoeger

Karlsruher Institut fiir Technologie Dipl.-Math. Andreas Geyer-Schulz

Allgemeine Informationen
o Webseite der Vorlesung: http://www.math.kit.edu/iana3/lehre/hmlphys2019w

e Sprechzeiten von Dr. Schmoeger: Dienstag, 10-11 Uhr im Raum 2.046 (Geb. 20.30)
oder nach Vereinbarung. E-Mail: christoph.schmoeger@Xkit.edu.

e Sprechzeiten von Andreas Geyer-Schulz: Mittwoch, 15:30-16:30 Uhr im Raum 2.037
(Geb. 20.30) oder nach Vereinbarung. E-Mail: geyer-schulz@kit.edu.
Ubungsbetrieb

e Die Anmeldung fiir die Tutorien ist bis Donnerstag, den 17. Oktober um
20 Uhr unter https://wuw.redseat.de/kit-physik/ freigeschaltet.

e Jeden Donnerstag erscheint ein Ubungsblatt auf der Webseite der Vorlesung. Die
Ubungsaufgaben werden teils in der Ubung und teils in den Tutorien besprochen.
Priifung

e Eine Probeklausur findet am Dienstag, den 28. Januar 2020 von 17:30 bis 19 Uhr
im Gerthsen Horsaal statt.

e Die Modulpriifung findet am 20. Februar 2020 statt.
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