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Hohere Mathematik fiir die Fachrichtung Physik
3. Ubungsblatt

Aufgabe 1 (Wahr oder falsch?)

Wir betrachten die Folgen (ay,), (bn), (¢y) und (dy,). Es sei (a,,) konvergent, (b,,) beschrankt,
(cn) divergent und (d,,) eine Nullfolge. Sind die folgenden Aussagen wahr oder falsch?
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ay) ist beschrankt.

a; ') konvergiert.
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(bnay) konvergiert.
(bncy) divergiert.

(

bnd,) konvergiert.

Aufgabe 2
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d) konvergiert.
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con) konvergiert = (cop,41) divergiert.
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(ban), (b2n+1), (bsn) konvergieren =
n) konvergiert.
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a) Fiir welche z € C gilt z = |2|? Fiir welche z € C gilt 22 = |2|*?

b) Skizzieren Sie die Mengen

(i) Dp={z€C:1<Rez<20<Imz <1},

(il) Dy = {—=2:
(ili) Do = {iz :

A Do},
A Do},

(vi) C1={z€C:
(vii) Co={z€C: |2 +i|+ |2 —i| =

|2 =

(iv) D3 ={z?: 2z € Dy},
(v) Dy={z"1: 2 € Dy},

3—i|<lund |z—2+1i| <2},
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c) Sei p ein reelles Polynom und z € C eine Nullstelle von p. Zeigen Sie, dass dann

auch z eine Nullstelle von p ist.

d) Das Polynom p ist durch

p(z) =22+ (1 41)23 + (6 +1)22 + 62,

zeC

gegeben. Zerlegen Sie p in Linearfaktoren.

Aufgabe 3
Zeigen Sie die folgenden Aussagen.

a) Sei z € C mit |z| > 1. Dann divergiert die Folge (

C

)
)
)

b) Sei z € C mit |z| = 1. Dann ist die Folge (2"

2").

) genau dann konvergent, wenn z = 1.

Sei p ein Polynom (iiber C). Dann gilt nh_}rglo Ylp(n)| = 1.

d) Seien £ € N und z € C mit |z| > 1. Dann gilt Jim

n*

ZTL

=0.
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Aufgabe 4

Untersuchen Sie die nachstehenden Folgen (a,) auf Konvergenz und geben Sie gegebe-

nenfalls den Grenzwert an.

) _6n2+3n—4

&) an 14+ n2 g)
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nt &~ )

c) ap=VInZ+2n+1-—3n. i)
4i\"
d) ay = (3+ 1) '

5 i)
(n + 2)42 — n*2
14 n3 —2n?
0 = e b
Aufgabe 5

an =\ 5n Itk .
on =\ k)3t
o= (1-4)"
n
1 n

n

ap = vVnl.
n 1
k=2

ap = vV +y*+ 2", x,y,z > 0.

Sei ¢ > 0. Sei a; > 0. Wir definieren die Folge (a,,) durch die rekursive Vorschrift

i1 = % (an + é) fiir alle n € N.

a) Zeigen Sie, dass Jim_a, = Ve gilt.

b) Wir setzen r, = a,, — /c fiir jedes n € N. Zeigen Sie, dass r, > 0 und 41 <

fiir fast alle n € N gelten.
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