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Hohere Mathematik fiir die Fachrichtung Physik
6. Ubungsblatt

Am 29. November 2019 findet die Ubung im Egon-Eiermann-Hérsaal (Geb. 20.40) statt.

Aufgabe 1 (Wahr oder falsch?)

Seien D C R, f: D = R, f,: D — R fiir n € N. Sind die folgenden Aussagen wahr oder
falsch?

F

a) 00 VneNVaze D: |fn(z) = fne1(x)] < 27" = (f,) konvergiert punktweise.
b) % E D =10,1],¥n € N: f, stetig, f stetig, f, — f punktweise = f,, — f gleichmaBig.
c)

e}

U=

OD=(0,1),YneNVzeD: foi1(z) < fulz), fn — f punktweise
= [, — f gleichmifBig.

d)%ﬁ D =(0,00),Yn e NVz € D: fp11(x) < fu(z) und |fn(z)| <1, fr, — f punktweise
= fn — f gleichmafBig.

Aufgabe 2

a) Es sei
1+, fir z € [-1,0],
b(x) =4q1—ux, fur x € (0,1],
0, fir < —1 oder = > 1.
Wir definieren f,(z) = b(x — n) und g,(z) = f”T(x) fiir jedes n € N und jedes

x € R. Untersuchen Sie die Funktionenfolgen (f,) und (g,) auf punktweise und
gleichméfige Konvergenz.

b) Sei hy(z) = Hlm firn € Nund z € [0, 00). Zeigen Sie, dass die Funktionenfolge (h,)
punktweise konvergiert. Untersuchen Sie die Funktionenfolge (h,,) auf gleichméafigie
Konvergenz auf den Mengen [0, o0), (0,00) und [a, 00) fiir ein a > 0.

Aufgabe 3

Untersuchen Sie die folgenden Funktionenfolgen und -reihen jeweils auf punktweise und
gleichméfBige Konvergenz auf den angegebenen Teilmengen von R.

a) Seia € [0,1). fr(x) = Vn2z fir z € [a,1] und n € N.
b) falw) = TEs fir 2 € Rund n € N.

c) fo(z) =nz(l —z)" fir x € [0,1] und n € N.

d) § fn(x), wobei f(z) =2™(1 —z) fir x € (—1,1] und n € N.
n=1

e) § fn(x), wobei f,(x) = ﬁ fir x € Rund n € N.
n=1
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Aufgabe 4

a) Die Funktion f: R — R sei definiert durch f(x) = x fiir z € Q und f(z) = 0 fiir
xeR\Q.

(i) Zeigen Sie, dass die Funktion f in jedem Punkt x € R\ {0} unstetig ist.
(ii) Zeigen Sie, dass f in 0 stetig ist.

b) Bestimmen Sie jeweils alle Stellen, in denen die Funktion f stetig ist.

(i) f: R — R gegeben durch f(z) = gijiiig fir = ¢ {1,3}, f(1) = 3 und
f3)=0.
(ii) f:[-7,3] — R gegeben durch

Fa) = {mm{x? + 2z — 15, 23},  fir z € [-7,-5]U[-1, 3],

x+5, fir z € (=5,-1).
Aufgabe 5
a) Berechnen Sie, falls existent, die folgenden Grenzwerte.
(i) 1 8z° +22° +1 (ifi) 1i V8+ax—2
i) lim —e——— B —

a——co0 23+ Tx R x ’

(i) 1i 3 — 922 + 162 — 4 ) 1 esin(@) _ 1

ii) lim S—
-2 323 — 1022 + 92 — 2’ (iv) 250 x

b) Sei a € R. Geben Sie die Stetigkeitsstellen der Funktion f an.

(i) f:[0,1] = R, f(z)= {;,;il*-(:cz_ég(r_l), fir z € [0, 1),

fur z = 1.

a,
0 F it ok s < B EVE R fireo,

fir x = 0.

Aufgabe 6
Seien D C R und f: D — R. Zeigen Sie die folgende Aussagen.

a) Sei zyp Haufungspunkt von D. Dann gilt: f ist stetig in xy <= xlgl; f(z) = f(zo).
0

b) Sei xy Haufungspunkt von D N (zp, c0) und von (—oo,zg) N D. Dann gilt:

xll)nl}o f(z) existiert <= a:= m—1>1mr?+of(x)’ b:= x—1>1:pr£1—0 f(z) existieren und a = b.
Modulpriifung

Die Klausur Hohere Mathematik I fir die Fachrichtung Physik findet am 20. Februar
2020 von 11-13 Uhr statt. Die Anmeldung ist ab sofort im Campus Management Portal
moglich. Der Anmeldeschluss ist am 9. Februar 2020. Die Horsaalverteilung wird
ab 13. Februar 2020 durch Aushang am Brett neben dem Zimmer 2.027 (Geb. 20.30)
bekanntgegeben.


https://campus.studium.kit.edu/exams/registration.php
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