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Aufgabe 43:

Untersuchen Sie

na?
14+n2x2

(i) die Funktionenfolge (f,) mit f, : R — R und f,(z) =
n €N,

fir alle x € R und alle
(ii) die Funktionenreihe 3°° g, mit g, : R — R und g,,(z) = e~ "1+7+2%) fiir alle 2 € R und
alle n € Ny, sowie

(iii) die Funktionenfolge (hy) mit Ay, : [a,00) — R und hy(z) = ﬁ fiir alle z € [a,00) und
alle n € N, wobei 0 < a < 1 fest ist,

(iv) die Funktionenfolge (hy) mit hy, : [a,1] = R h,(x) = Vn2zx fir alle z € [a,1] und alle
n € N, wobei 0 < a < 1 fest ist,

auf punktweise und gleichméflige Konvergenz.
Aufgabe 44: [ Stetigkeit T |

Bestimmen Sie jeweils eine Konstante yo so, dass die Funktion f : D — R auf ihrem ganzen
Definitionsbereich D stetig ist.

1 3 ..
0) D=[0.1] fl) = 471 T @ firee DAL},
Yo fir x = 1.

(ii) D = (0,00), f(z) = {a::er__ll fir x € D\ {1},

fiir ein festes r € Q.
Yo fir x =1,

cos(xz)—1

z sin(z) .
mnD—mmLﬂm—{ e
Yo fir z = 0.

; T o e:i;ex_z fir # € D\ {0}
(iv) DZ[—Q,Q],f(x)Z{ -
%0 fir z = 0.

Aufgabe 45:
Sei f: R — R eine stetige Funktion mit

lim f(z)= lim f(z)=0.

T—r—00 T—00

Zeigen Sie, dass es ein xj; € R gibt, fiir welches

[f (@) < |f(zm)]

fir alle x € R ausfillt.
— Bitte wenden! —
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Aufgabe 46: | Zwischenwertsatz T |
Sei f : [0,1] — R eine stetige Funktion mit f(0) = f(1) =: yo. Zeigen Sie, dass dann ein
x1 € [0, %] existiert mit der Eigenschaft

1
f($1):f(2+a:1>-
Aufgabe 47: [ Additionstheoreme T |
Zeigen Sie die folgenden Identitéten.

(i) tan(“y)z% fir alle z,y € R mit =, y, x +y ¢ § + 7.

(ii) arctan(z)+ arctan(y) = arctan (f‘j;yy) fiir alle z, y € R mit |arctan(x) + arctan(y)| < 3.

(ili) (cosh(z) 4+ sinh(z))"™ = cosh(nz) + sinh(nz) fiir alle n € N und alle z € R.

(iv) Artanh(z) = §1In (H—x> fir alle z € (—1,1).

11—z

Aufgabe 48: [ n-te Einheitswurzel T |

(a) Zeigen Sie, dass fiir ,1) € R der Abstand der Punkte €% und ¥ durch

w(75%)

(b) Sei 2 < n € N. Zeiten Sie, dass die n-ten Einheitswurzeln — also Losungen der Gleichung
2" =1 fiir z € C — ein n-Eck mit Umfang L,, = 2nsin (“) bilden.

n

¥ — e =2

gegeben ist.

(c) Zeigen Sie

lim L,, = 2.
n—0o0

(d) Interpretieren Sie die letzte Gleichung und zeichnen Sie fiir n = 6 ein Bild.

Aufgabe 49:
Sei ) # D C R abgeschlossen, f : D — R stetig und N := {z € D| f(z) = 0}. Zeigen Sie die
folgenden Aussagen.

(a) N ist abgeschlossen.

(b) Ist N nach unten beschrinkt und nicht leer, so hat N ein Minimum.

Hinweis: In der groflen Saaliibung werden voraussichtlich die Aufgaben 43, 45 und 49 bespro-
chen. Die restlichen Aufgaben werden in den Tutorien behandelt.
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