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Aufgabe 39:

(a) Seien Y 7 anz", > rey by z* Potenzreihen mit Konvergenzradien R; > 0 bzw. Ry > 0. Zei-
gen Sie, dass die Potenzreihe > 7 (D ")_ an—xby) 2™ Konvergenzradius R > min {R;, Ro}

hat und . . . .
Z (Z ankbk> 2" = (Z anz”> . (Z bnz">
k=0 n=0 n=0

n=0
fiir |z| < min{Ry, R2} gilt.

(b) Berechnen Sie fiir jedes k € Ny den Konvergenzradius R der Potenzreihe
i (n + k:> n
n=0 k

und geben Sie fiir |z| < R den Reihenwert an.

Hinweis: Cauchyprodukt geometrischer Reihen, Aufgabe 13 (a).

Aufgabe 40: [ Potenzreihen T |
Fiir welche z € C konvergieren die folgenden Potenzreihen? Bestimmen Sie im Falle der Kon-
vergenz jeweils den Reihenwert.

(i) >y nz",

(i) 52, n2e".

Aufgabe 41:
Fiir n € Ny ist der n-te Dirichlet-Kern D,, durch D, (z) = S_}__ e** fiir alle z € C gegeben.
Zeigen Sie fiir jedes n € Ny und z € D := {z € C|sin(z) # 0} die Identitdten

sin((2n + 1)z)
sin(z) ’

Dn(22) =1+2) cos(2kz) =
k=1

Hinweis: Geometrische Summenformel.
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Aufgabe 42: [ Tringonometrische Funktionen T ]
Sei D :={z € C| cos(z) # 0} und tan(z) = 22E) fijr alle z € D. Zeigen Sie

cos(z)

() sin2r) = e,

.o — an2 X
(ii) cos(2x) = LEaHQEI;

fir alle x € DN R.
Aufgabe 43:
Seien Uy, Uy Untervektorrdume eines K-Vektorraums W.

(a) Zeigen Sie, dass
UnUy={veW |veU; und v € Uy}

ein Untervektorraum von W ist.

(b) Geben Sie ein Beispiel fiir Uy, Uy und W so, dass U; U Us kein Untervektorraum ist. Wobei

UpUU; ={ve W |veU oder v € U}
(c) Zeigen Sie, falls Uy U Uy ein Untervektorraum von W ist, dann ist Uy C U oder Us C Uj.

Aufgabe 44: [ Vektorrdume T |
Welche der Mengen

i) {fe RI=11| f hat mindestens eine Nullstelle},
(i) {(an) € ¢ limp—o0 ap, = a} mit einem festen a € R,
(iii) {f e RELI|£(0) =0}

sind Untervektorriume des RY bzw. des RI=1:11?

Hinweis: In der groflen Saaliibung werden voraussichtlich die Aufgaben 39, 41 und 43 bespro-
chen. Die restlichen Aufgaben werden in den Tutorien behandelt.



