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Aufgabe 1 (Ubung):
Seien Uy, Uy Untervektorrdume eines K-Vektorraums W.

(a) Sei Uy U Us ein Untervektorraum von W. Zeigen Sie, dass dann U; C Us oder Us C Uy.

(b) Zeigen Sie, dass Uy N Uz ein Untervektorraum von W ist.

(¢c) Zeigen sie, dass {u; +ug : u; € Uy und us € Us} ein Untervektorraum von W ist.

Aufgabe 2 (Tutorium):
Welche der Mengen

(a) {f € RELU . f hat mindestens eine Nullstelle},
(b) {(an) € C: lim,_ o a, = a} mit einem festen a € R,

(c) {f eRIZMI: f(0) =0}

sind Untervektorraume des RY bzw. des R[=1:11?

Aufgabe 3 (Ubung):
Berechnen Sie, falls existent, die folgenden Grenzwerte.

() 1i 23 — 922 + 162 — 4
im
z—2 323 — 1022 + 9z — 2’

(b) lim 738+H

x—0 x

)

2
et —1
-

€

Aufgabe 4 (Tutorium):
Berechnen Sie, falls existent, die folgenden Grenzwerte.

e™ —1—ax

(a) ilg%) " ,a >0,
(b) im 2 (g - 220,
(© lim 8% 4+ 222 + 1

. 23 —3x—2
(d) a:1~1>H711 $2—2+1 '
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Aufgabe 5 (Ubung):
Untersuchen Sie die folgenden Funktionenfolgen oder Funktionenreihen auf punktweise Konvergenz und
gleichméflige Konvergenz:

a) Die Funktionenfolge (f,) mit f, : R = R und f,(x) = % far allen € N
1+n2z

(b) Die Funktionenreihe > °° g, mit g, : R = R und g,(z) = e~n(+e+2%) fir alle n € Ny
(c) Die Funktionenfolge (f,) mit f, : [a,00) = R und f,(z) = Hﬁ fir alle n € N, wobei 0 < a <1
fest ist

(d) Die Funktionenfolge (f,) mit f, : [a,1] = R und f,(z) = V/n2x fiir alle n € N, wobei 0 < a < 1
fest ist

Aufgabe 6 (Tutorium):
Bestimmen Sie jeweils eine Konstante yg so, dass die Funktion f : D — R auf ihrem ganzen Definitions-

bereich D stetig ist.

1 3 ..
() D=[01], f(w) = { =1 T @OmD e e DAL,
Yo fir x =1,

GO fir 2 € D\ {1}
Yo fir x =1,

" fiir ein festes n € N.

(b) D =(0,00), f(z) = {

B [T i g e D {0},
() D=R, f(z) = {yo fir x = 0.
(d) D =R, f(x):{e _xei fl:lrxGD\{O}
Yo fir x = 0.

https://ilias.studium.kit.edu/goto.php?target=crs_ 2184187&client__id=produktiv Seite 2 / 7


https://ilias.studium.kit.edu/goto.php?target=crs_2184187&client_id=produktiv

Temporary page!
TEX was unable to guess the total number of pages correctly. As there was some unprocessed data that
should have been added to the final page this extra page has been added to receive it.

If you rerun the document (without altering it) this surplus page will go away, because ITEX now knows
how many pages to expect for this document.



