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Aufgabe 1 (Tutorium):
Berechnen Sie die Grenzwerte

(i) limx→∞
ln(x2+3)

ln(x) ,

(ii) limx→1
1+cos(πx)
x2−2x+1 ,

(iii) limx→∞
(
sin(

√
x) − sin(

√
x + 1)

)
.

Aufgabe 2 (Übung):
Finden Sie ein Intervall I ⊆ R mit 0 ∈ I und eine differenzierbare Funktion f : I → R mit

f ′(x) + x2f(x) = 0, f(0) = 1.

Hinweis: Nehmen Sie an, dass f sich durch eine Potenzreihe darstellen lässt.

Aufgabe 3 (Übung):
Beweisen Sie die Leibnizregel. Sei n ∈ N. Seien I ⊆ R ein Intervall, f, g : I → R zwei in I mindestens n
Mal differenzierbare Funktionen. Dann gilt

(fg)(n) =
n∑

k=0

(
n

k

)
f (k)g(n−k).

Aufgabe 4 (Tutorium):
(i) Die Funktion f : R → R sei durch f(x) = x2 − 2x + 1 definiert. Bestimmen Sie die Potenzreihe, die

in einer Umgebung von x0 = 0 die Funktion 1
f darstellt.

(ii) Die Funktion g : (−1, ∞) → R sei durch g(x) = ln(1+x) definiert. Berechnen Sie das Taylorpolynom
T4(g; 0) und zeigen Sie, dass

0 ≤ g(x) − T4(g; 0)(x) ≤ 1
5x5

für alle x ≥ 0 gilt.

Aufgabe 5 (Übung):
(i) Die Funktion f : R → R sei durch f(x) = x2 + 2x − 3 definiert. Bestimmen Sie eine Potenzreihe,

die in einer Umgebung von x0 = −1 die Funktion 1
f darstellt.

(ii) Die Funktion g : (−1, ∞) → R sei durch g(x) = e−x + 1
1+x definiert. Berechnen Sie das Taylorpoly-

nom T2
(
g; 1

2
)

und geben Sie eine Konstante C > 0 an, für die∣∣∣∣g(x) − T2

(
g; 1

2

)
(x)

∣∣∣∣ ≤ C

∣∣∣∣x − 1
2

∣∣∣∣3

für alle x ∈ [0, 1] gilt.
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Aufgabe 6 (Tutorium):
Berechnen Sie mit Hilfe des Riemann-Kriterium

∫ b

0
x2dx.

Hinweis: Nutzen sie
n∑

k=1
k2 = n(n+1)(2n+1)
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