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6. Übungsblatt

Aufgabe 31:
Untersuchen Sie die Konvergenz der Reihe

∞∑
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(
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2(−1)n
)n

n2

(a) mit dem Quotientenkriterium bzw.

(b) mit dem Wurzelkriterium.

Aufgabe 32: [ Potenzreihen und Konvergenzradius T ]
Sei für alle n ∈ N0
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.

(a) Berechnen Sie den Konvergenzradius R von
∑∞

n=0 anz
n.

(b) Zeigen Sie lim infn→∞

∣∣∣an+1

an

∣∣∣ = 0 und lim supn→∞

∣∣∣an+1

an

∣∣∣ = ∞. Welche Abschätzungen für

R ergeben sich dadurch?

Hinweis: Benutzen Sie für (a) die geometrische Reihenformel. Benutzen Sie in (b) die endl.
geom. Reihenformel und schätzen Sie den Quotienten geeignet ab.

Aufgabe 33:
Zeigen Sie, dass die Reihe
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konvergiert, die aus ihr durch Umordnung hervorgehende Reihe
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jedoch divergiert.
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Aufgabe 34: [ Absolute Konvergenz und Cauchy-Produkt T ]
Sie für alle n ∈ N0

bn =
(−1)n√
n+ 1

.

(a) Zeigen Sie, dass die Reihe
∑∞

n=0 bn konvergent, aber nicht absolut konvergent ist.

(b) Zeigen Sie, dass das Cauchyprodukt von
∑∞

n=0 bn mit sich selbst divergiert.

Hinweis: Es gilt ab ≤ a2+b2

2 für alle a, b ∈ R.

Aufgabe 35:
Für welche z ∈ C bzw. x ∈ R konvergieren die folgenden Potenzreihen?
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Aufgabe 36: [ Vertiefende Übung Potenzreihen T ]
Für welche z ∈ C bzw. x ∈ R konvergieren die folgenden Potenzreihen?
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