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Aufgabe 77: [lineare Unabhéngigkeit T
Sei V' ein K Vektorraum, n € N sowie vy, vq,...,vn € V linear unabhéngige Vektoren.
Sei nun v € V dann gilt

v ¢ lin({vy,vq,...,u8}) < v,01,09,... 05y  sind linear unabhéngig.

Aufgabe 78:
Es sei

T

— L2 4 _
U .= - € R so, dass 1 — 229 + 323 — 424 =0
3

Ty

Ferner sei

b= (j+1)é1 — (—1)¢n
fiir jedes j € {1,2,3}, wobei €; den j-ten Einheitsvektor in R* bezeichne.

i) Zeigen Sie, dass U = lin{gl,gg,gg} gilt, und begriinden Sie, dass die Vektoren
b1, by, bs eine Basis von U bilden.

ii) Bestimmen Sie die Koordinaten des Vektors

beziiglich der Basis 51, gg, 53.


http://www.kit.edu
http://www.math.kit.edu/iana/
mailto:peer.kunstmann@kit.edu
mailto:marvin.schulz@kit.edu

Aufgabe 79:  [Zeilennormalform T
Bestimmen Sie in Abhéngigkeit von «, 8 € R eine Zeilennormalform der Matrix

1 -4 3 -2 0
1 -2 1 4 2
A=19 0 2 4 4
1 0 -1 a B

Fiir welche «, 8 sind die Zeilen linear unabhéngig? Aufgabe 80:
Bestimmen Sie eine Zeilennormalform der Matrix

0 -2 2 4
A= 4 -6 4 =5
-2 0 1 7

Sind die Zeilen linear unabhéngig?

Aufgabe 81: [Zeilennormalform T

Es seien
T -3 3
U= ii ERY: my+ a9 —a5—24=0p, u = _23 , Uy = _11 ,
Ty 2 1
Zeigen Sie:

(a) lin({uy, us,us}) CU
(b) w1, us,us bilden eine Basis von U

Aufgabe 82:
Seien uy, ug, v1,v9 € C*(R) gebeben durch

1
uy(t) = e cosh(kt), uy(t) = e M=sinh(kt), wvi(t) =e 7T uy(t) = e
K

fiir alle ¢t € R mit den Konstanten v,k > 0. Zeigen Sie:

(a) {uy,us} ist linear unabhéngig

(b) lin ({uy,us}) = lin ({vy,ve})



