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Aufgabe 1 (Übung):
Es seien A, B Aussagen. Zeigen Sie jeweils, dass Äquivalenz gilt:

(i) ¬(A ∨ B) ⇐⇒ (¬A ∧ ¬B),

(ii) (A =⇒ B) ⇐⇒ (¬B =⇒ ¬A).

(iii) ((A =⇒ B) ∧ (B =⇒ C) ∧ (C =⇒ A)) ⇐⇒ ((A ⇐⇒ B) ∧ (B ⇐⇒ C))

Aufgabe 2 (Übung):
Es seien M1 und M2 Mengen. Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen äquivalent sind:

(i) M1 ⊆ M2,

(ii) M1 ∩ M2 = M1,

(iii) M1 ∪ M2 = M2.

Aufgabe 3 (Übung):
Untersuchen sie die folgenden Relationen R auf der jeweiligen Menge X auf Reflexivität, (Anti-)Symmetrie
und Transitivität.

(i) X = N, mRn :⇔ m ist durch n teilbar, d.h. ∃k ∈ N : m = kn.

(ii) X = R, xRy :⇔ ∃k ∈ Z : x = y + 2πk.

(iii) X = R × N, (z1, n1)R(z2, n2) :⇔ z1n2 = z2n1.

(iv) X = R × R, (x1, y1)R(x2, y2) :⇔ x1 ≤ x2 und y1 ≤ y2.
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