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Aufgabe 1 (Übung):
Bestimmen Sie jeweils die Häufungswerte der Folge (an)n∈N sowie lim inf

n→∞

an und lim sup
n→∞

an.

(a) an = (−1 + 1

2
(−1)n+1)n+1,

(b) an = (−1)n

(

n+2

n+1

)n−1

,

(c) an =











1 + 1

2n
, n = 3k für ein k ∈ N,

2, n = 3k − 1 für ein k ∈ N,

2 + n+1

n
, n = 3k − 2 für ein k ∈ N,

(d) an = in + (−1)n, verwenden Sie hier lim inf
n→∞

|an| und lim sup
n→∞

|an|.

Aufgabe 2 (Übung):
Die Folge (an) sei durch

an :=

{

1

n
für gerade n,

1

2n
für ungerade n,

für alle n ∈ N definiert.

(a) Zeigen Sie limn→∞ an = 0.

(b) Zeigen Sie, dass die Reihe
∑

∞

n=1
(−1)nan divergent ist.

(c) Warum ist das Leibniz-Kriterium hier nicht anwendbar?

Aufgabe 3 (Übung):
Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz.

(a)
∞

∑

k=0

3

5k+1
, (b)

∞
∑

k=2

1

k(k − 1)
,

(c)

∞
∑

n=0

(−1)n

√
n

n + 1
, (d)

∞
∑

m=1

im

m

(

1 − 1

m2

)

,

(e)
∞

∑

n=1

(−1)n
(n + 1)n+1

nn
.

https://ilias.studium.kit.edu/ilias.php?baseClass=ilrepositorygui&ref_id=2747909 Seite 1 / 2

https://ilias.studium.kit.edu/ilias.php?baseClass=ilrepositorygui&ref_id=2747909


Aufgabe 4 (Tutorium):

Betrachten Sie die Folge (an)n∈N =
(

2n

n+1

)

n∈N

.

(a) Zeigen Sie anhand der Definition, dass (an)n∈N gegen eine Zahl a ∈ R konvergiert.

(b) Geben Sie zu ε = 10−10 ein n0(ε), so dass |an − a| < ε für alle n ≥ n0(ε).

Aufgabe 5 (Tutorium):
Seien M1, M2 zwei abzählbare Mengen. Zeigen Sie, dass dann auch M1 × M2 abzählbar ist.

Aufgabe 6 (Tutorium):
Seien M1, M2 zwei abzählbare Mengen. Zeigen Sie, dass dann auch M1 ∪ M2 abzählbar ist.
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