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Aufgabe 1 (Ubung):
Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz und absolute Konvergenz.

a) Yo, ()" (), d) 300, tas ey
n? e} n+4
b) L () &) Toly wi

oo

©) T (1)1 - Y@ mit 0 <a <1, D Yo (-0 [ - k)

Hinweise: Definieren Sie fiir b) zunéchst eine geeignete Folge und zeigen Sie zusétzlich, dass die Folge

an = (1 — %)n gegen % konvergiert. Benutzen Sie fiir ¢) die dritte binomische Formel o™ — b =

(a—b) 0=t an= 1k fiir alle a,b € R und alle n € N.

Aufgabe 2 (Ubung):
Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz und bestimmen Sie ggf. den Reihenwert.

a) Ynt1 GoDn
b) 3ont1 Y=o (i) 3o

Aufgabe 3 (Ubung):

Ein Ball wird aus einer endlichen Anfangshéhe h > 0 fallen gelassen. Nach jedem Aufprall erreicht er
nur noch einen konstanten Bruchteil 0 < a < 1 der anfinglichen Hohe. Zeigen Sie, dass die gesamte
vertikale Strecke S, die der Ball bis zum Stillstand zuriicklegt endlich ist und berechnen Sie diese explizit
in Abhéngigkeit von h und «.

Aufgabe 4 (Ubung):

a) Zeigen Sie, dass die Reihe

V2 VB VATV VBT

konvergiert, aber die durch Umordnung entstehende Reihe

1+ +—+ +

sl
Sl
sl
5l
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5l

divergiert.

b) Zeigen Sie, dass das Cauchyprodukt der konvergenten Reihe aus a) mit sich selbst divergiert.
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Aufgabe 5 (Tutorium):
Fiir welche « € R bzw. z € C konvergieren die folgenden Reihen?

= 2n+1 > 1 1
e 14+ =4+ =27
- n 1" n - (Z+3l)n
b) (-1, d) Zinz
n=0 n=1

Aufgabe 6 (Tutorium):
Untersuchen Sie die folgenden Reihen jeweils auf Konvergenz und absolute Konvergenz.

] z2" : oo 2n)!
a:) Zn:l Tzin mit x € R7 d) Zn:l (3(n)"3n!’
I _\n n? [e%s) n—2)2
(i ) )T
0o 4m 9] Yn— "tn
¢ Yo, & f) SoL, L

Aufgabe 7 (Tutorium):

Ein Teilchen fiihrt eine geddmpfte Schwingung aus. In jedem ganzzahligen Zeitschritt n > 2 wird ein Teil
der mechanischen Energie durch Reibung an die Umgebung abgegeben. Der im Zeitintervall [n,n + 1]
verlorene Energiebetrag sei modelliert durch E,, = Eog—j, wobei Fy > 0 eine Konstante ist. Stellen

Sie eine Reihe auf, welche die insgesamt abgegebene Energie beschreibt und untersuchen Sie diese auf
Konvergenz.
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