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Aufgabe 1 (Ubung):
Untersuchen Sie
a) die Funktionenfolge (f,) mit f, : R — R und f,(x) = % fir allen € N
( ) g 14+n?x )
(b) die Funktionenreihe >~ 7 g,, mit g, : R — R und g, (z) = e~ n(+e+2%) fiir alle n € Ny,

(c) die Funktionenfolge (hy) mit hy, : [a,00) = R und h,(x) = Hﬁ fir alle n € N, wobei 0 <a <1
fest ist,

(d) die Funktionenfolge (h,,) mit Ay, : [a,1] = R hy(z) = V/n2x fir alle n € N, wobei 0 < a < 1 fest ist,

auf punktweise und gleichméfige Konvergenz.

Aufgabe 2:

Bestimmen Sie jeweils alle Stellen, in denen die Funktion f stetig ist:
22— 3242
—— i 1
o firo g {13}

(a) f:R-R, z+—< L fiir 2 — 1

2 )
0 fir z = 3,

min{z? + 2z — 15, 2%} fiir v € [-7,-5] U [-1, 3],
) f:[-7,3] =R,
x+5 fir z € (-5, -1).

Tty —|z—y|
2

Hinweis: Verwenden Sie bei (b), dass min{z,y} = gilt.

Aufgabe 3 (Ubung):
Sei [a,b] C R ein abgeschlossenes Intervall und seien f,g: [a,b] — R stetige Funktionen mit f(a) > g(a)
und f(b) < g(b). Zeigen Sie, dass ein zg € (a,b) existiert mit f(xo) = g(zo).

Aufgabe 4 (Ubung):
Sei a > 0. Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte.

im @1 21 + 3\ %!
] VI 1
(b) lim 20 (d) lim, o Y21
z—1 x — 1 €T

Hinweis: Verwenden Sie bei (¢) Thre Losung aus Teil (b).
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Aufgabe 5 (Tutorium):
Untersuchen Sie

(a) die Funktionenfolge (f,) mit f, : R — R und f,(z) = "’z fiir alle # € R und alle n € N,

14+ndx2
(b) die Funktionenreihe Y7 ) g, mit g,, : (—1,1] = R und g, (z) = 2"(1 — z) fiir alle z € (—1,1] und
alle n € N,

auf punktweise und gleichméfige Konvergenz.

Aufgabe 6 (Tutorium):
Bestimmen Sie jeweils eine Konstante yg so, dass die Funktion f: D — R auf ihrem ganzen Definitions-
bereich D stetig ist.

(a) D= (0,00), f(z) = {i(ﬁw - 8i§3) fir z € D\ {2},

Yo fir z = 2.
(b) D =[-1,1], f(z) = \/lzl-l“L\/l?_\/ﬁ»—\/E fir 2 € D\ {0},
Yo fir z = 0.

Aufgabe 7 (Tutorium):
Berechnen Sie, falls existent, die folgenden Grenzwerte:

) 8% + 222 +1 (i) 1 23— 922 + 162 — 4
U am T o8 + 7 S 308 — 102 +9zx — 2’
3 3 _9 sin(z) _ 1
(iif) Tim Y222 (iv) lim &~
z—0 x z—0 x

Aufgabe 8 (Tutorium):
Berechnen Sie, falls existent, die Grenzwerte der folgenden Funktionen mittels Potenzreihenentwicklung:

e3® — cos(z) — 2w

a) hmr—)() )

xr2

2 4
cos(z )—1—}—%.

b) hmz_)o xg
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