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Aufgabe 1 (Ubung):
Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:

(a) lim M, (¢) lim (tan(az) + - L >,

x—0 er P4

sin(z — 1) . z%cos(z71)

)

(b) lim

z—1 220 — 1

Aufgabe 2 (Ubung):
Untersuchen Sie die folgenden Funktionen f: D — R auf Differenzierbarkeit und bestimmen Sie die
Ableitung in allen Punkten, in denen f differenzierbar ist.

(a) D=R, f(z)= I’

(b) D=R, f(z)=25—32%+22+17,
(c) (@) = =,

(d) D =(1,00), f(z)=log(log(x)),

(e) D=R, f(x)= cos(2z)esn(®).

Aufgabe 3 (Ubung):
Berechnen Sie mit dem Satz iiber die Ableitung von Umkehrfunktionen die Ableitungen von

e Arsinh: R — R,
e Arcosh: [1,00) — [0, c0),

in allen Punkten, in denen die Ableitung existiert.
Aufgabe 4 (Ubung):

Zeigen bzw. berechnen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes die folgenden Ungleichung bzw. den folgenden
Grenzwert:

(a) e’ — eV’ < (r —y)(x+ y)e“’? fiir alle z >y > 0.

(b) mlgrolo(:c(log(l + V1 +2?) —log(x))).
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Aufgabe 5 (Tutorium):
Untersuchen Sie die folgenden Funktionen f: D — R auf Differenzierbarkeit und bestimmen Sie die
Ableitung in allen Punkten, in denen f differenzierbar ist.

@) D=R, )= 2

(b) D=(0,00), f(z)=2",

(c) D=(0,00), f(x)=al")

(d) D=(0,7), f(z)= G sin(z)?,
() D=R, f(x)=[sin(z)].

Aufgabe 6 (Tutorium):
Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:

2 x
. e % —1+xsin(x) ¢ lim — &> —*
(2) ilg%) VI—22422-1" ()xﬂll—x—i—log(x)’
(b) lim sin(sin(z)) (d) lim (a: — I) tan(x).
zor T —1a T 2

Aufgabe 7 (Tutorium):
Zeigen bzw. berechnen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes die folgenden Ungleichungen:

(a) xzlog(z) —ylog(y) < (x —y)(1 + log(z)) fir alle z > y > 0.
(b) |log(cos(z)) — log(cos(y))| < V3lz — y| fiir alle z,y € [-F, Z].

Aufgabe 8 (Tutorium):
Es sei f: R — R positiv homogen von Grad « € R, d.h. es gilt f(Az) = A\*f(x) fir x € R, A > 0. Zeigen
Sie, dass f auf R\ {0} differenzierbar ist mit Ableitung f'(x) = < f(x).
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