Institut fiir Analysis
\‘(I I Priv.-Doz. Dr. Gerd Herzog
A M.Sc. Florian Babisch

Karlsruher Institut fir Technologie M . SC, Emlle Bukieda

1. Ubungsblatt

Hohere Mathematik I fiir die Fachrichtung Physik
Wintersemester 2025/26
Behandelt am 29. Januar 2026

Aufgabe 1 (Ubung):
Sei a € R. Bestimmen Sie die folgenden unbestimmten Integrale auf geeigneten Intervallen:

a) / arcsin(x)dz. d) / \/gdm

b) / VFdz, o) / ¢" sin(az)da.

o) / (log(x))2dz. ) / % ..

Aufgabe 2 (Ubung):

(a) Leiten Sie mit Hilfe partieller Integration eine Rekursionsformel fiir [ cos™(z)dz mit n € N her und
zeigen Sie damit, dass fir k € N

(b) Zeigen Sie, dass die Wallissche Produktfolge

o dk?
o= 11 g
k=1
konvergiert und lim w, = 7 gilt.
n—oo
Hinweis: Zeigen Sie zundchst Monotonie der Folge (cor)ren und betrachten Sie dann die Folge

(e ke

Aufgabe 3 (Ubung):
Fiir jedes n € N sei

(1) fn[ovl]_}vaH%a

(ii) gn: [0,1] = R, 2 — .

Berechnen Sie lim,,_ o0 fol fn(z)dz und lim,,_, fol gn(z)d.

Aufgabe 4 (Ubung):
Sei @ > 0 und f : [—a,a] — R stetig. Rechnen Sie nach, dass dann folgende Aussagen gelten:

(a) Ist f gerade (d.h. fir alle z € [—a,a] gilt f(—2) = f(x)), soist [ f(t)dt =2 [ f(t)dt.

(b) Ist f ungerade (d.h. fiir alle x € [—a,a] gilt f(—z) = —f(z)), soist [, f(t)dt =0.
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Aufgabe 5 (Tutorium):
Bestimmen Sie die folgenden Integrale:

1 ¢ 1
a) / (1+2z)3da. f) /1 mdm

0
2
b) |z — 1|dz. 4
-2 g / arctan(y/ N 1) dx.
) 1

) 3 arcsin(z)
c bkl S
0 vV 1-— .T2

2 .’1’,‘3
d) /0Ilr sin(z) cos(z)dx. h) /1 mdw.

dx.

* 1 b oe 2
- - : (2a2) o0 (2)
e) /1 NG ) dz. i) /0 xe sin(e'*/)dx.

Hinweis zu i): Uberlegen Sie sich zunichst eine Stammfunktion von ze@®) sin(e(g”z)).

Erinnerung: arcsin’(z) = ﬁ, arctan’(z) = ﬁ, sin(%) = £, sin(%) = cos(§) =

5

Aufgabe 6 (Tutorium):
Es sei f € C(R), ferner seien «, 8: R — R differenzierbar und

B(x)
G(z) = /( ) f®)dt

fir € R. Berechnen Sie G'(z) fir alle z € R.

Aufgabe 7 (Tutorium):

a) Es sei f: [—r,r] — R eine stetige, gerade Funktion (vgl. Aufgabe 4) und a € R eine Konstante.
Rechnen Sie nach, dass dann
" f(=)

e 41

dzx = /07‘ f(x)dx

fiir jedes r > 0 gilt.
Hinweis: Beginnen Sie zunédchst mit einer geeigneten Substitution und nutzen Sie dann die Identitét

1 1 1 U

= =1
1+u+1+% 1+u+1+u

fiir w # —1.

b) Nutzen Sie Teilaufgabe a) um die nachstehenden Integrale zu bestimmen:

L | 2 cos(z)
i dz. ii dz.
(1)/_T car 17" (“)/_E e 10
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