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Aufgabe 1 (Übung):
Bestimmen Sie sämtliche Lösungen des Anfangswertproblems

u′(t) = t
√

1 − u(t)2, u(0) = u0 ∈ [−1, 1].

Für welche u0 ist es eindeutig lösbar?

Aufgabe 2 (Übung):
Bestimmen Sie die maximale Lösung der folgenden Anfangswertprobleme:

(i) y′ = ey sin(x), y(0) = − ln(3).

(ii) y′ = 2xy + x, y(0) = 1
2 .

(iii) y′ = xe−xy2, y(0) = 1.

(iv) y′ =
(

x + 2
1+x2

)

y, y(0) = 1.

Aufgabe 3 (Übung):
Bestimmen Sie die Lösung der Anfangswertprobleme:

(i) y′′ + 2y′ + 2y = e−x cos(x), x ∈ R, mit y(0) = y′(0) = 0, sowie

(ii) y′′
− 2y′ + y = ex, x ∈ R, mit y(0) = 1 und y′(0) = 2.

Aufgabe 4 (Tutorium):
Bestimmen Sie die maximale Lösung der Anfangswertprobleme:

(i) y′ = −y2, mit y(0) = −1.

(ii) y′ = y + x + 1, mit y(0) = 0.

(iii) y′ = sin(y)
x

, mit y
(

1
2

)

= π

2 .

(iv) y′ = −
2

1−x
y + 1

1−x
, mit y(0) = 0.

Aufgabe 5 (Tutorium):
Bestimmen Sie die Lösung der Anfangswertprobleme:

(i) y′′ + y′ + y

4 = e−
x

2 , x ∈ R, mit y(0) = y′(0) = 1, sowie

(ii) y′′
− 2y′ = −2x + sin(2x), x ∈ R, mit y(0) = 1

8 und y′(0) = 0.
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