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Aufgabe 1 (Übung):
Seien n ∈ N, A, B ∈ K

n×n und b⃗ ∈ K
n. Sind die folgenden Aussagen wahr oder falsch?

a)
W

□

F

□ Kern A = {0} =⇒ Ax = b⃗ hat genau eine Lösung.

b)
W

□

F

□ Bild A = K
n =⇒ Ax = b⃗ hat genau eine Lösung.

c)
W

□

F

□ A ̸= 0 =⇒ ∀ n ∈ N : An ̸= 0.

d)
W

□

F

□ (A + B)2 = A2 + 2AB + B2.

Aufgabe 2 (Übung):
Es seien

A =





1 1 −2 4
2 2 −3 1
3 3 −4 −2



 und b⃗ =





5
3
1



.

Berechnen Sie alle Lösungen der Gleichung Ax⃗ = b⃗.

Aufgabe 3 (Übung):

a) Es sei n ∈ N und ϕ : Rn → R, (x1, x2, . . . , xn) 7→

n
∑

k=1

kxk eine Abbildung.

(i) Zeigen Sie, dass ϕ linear ist.

(ii) Bestimmen Sie eine Basis von Kern ϕ und eine Basis von Bild ϕ.

(iii) Für welche n ist ϕ injektiv?

b) Gegeben sei die Abbildung ϕ : K2 → K
2, (x1, x2) 7→ (x1 + x2, x1 + x2).

Ist ϕ linear? Bestimmen Sie Kern ϕ und Bild ϕ.

Aufgabe 4 (Übung):
Sei

A =









0 3 −1 1
1 −3 1 −1

−5 1 0 0
0 6 −2 3









∈ R
4×4.

Überprüfen Sie, ob A regulär ist und berechnen Sie in diesem Fall A−1.

Aufgabe 5 (Tutorium):
Seien α, β ∈ R. Seien

A =





1 −1 2
0 1 α

1 α − 1 β + 2



 und b⃗ =





1
1
3



.

Entscheiden Sie, in Abhängigkeit von den Parametern α und β, ob die Gleichung Ax⃗ = b⃗ lösbar ist.
Berechnen Sie gegebenenfalls alle Lösungen.
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Aufgabe 6 (Tutorium):
Seien α, β ∈ C und

A =

(

1 α

β 2

)

, b⃗ =

(

3
4

)

.

Bestimmen Sie in Abhändigkeit von α, β eine Basis von Bild(A) und Kern(A), sowie alle Lösungen x⃗ ∈ C
2

der Gleichung Ax⃗ = b⃗.
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