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Aufgabe 1: (1 +4 + 4 4+ 1 = 10 Punkte)
Es sei

A= 2 -1 2 | eR3*3,

(a) Begriinden Sie, warum A diagonalisierbar ist.
(b) Bestimmen Sie alle Eigenwerte von A samt ihrer jeweiligen algebraischen Vielfachheit.

(c) Bestimmen Sie fiir jeden Eigenwert A von A eine Orthonormalbasis des zugehorigen Eigen-
raums F4 ().

(d) Bestimmen Sie eine regulire Matrix S € R3*3 derart, dass S~'AS Diagonalgestalt hat.
Geben Sie S™! explizit an.

Aufgabe 2: ((2 + 3) + 5 = 10 Punkte)

(a) Fiir jedes o € R sei die Funktion f, : R — R? gegeben durch

a?(3z — y) + 3zyz?
falz,y,2) = | —a?z+ 2322 -8z fiir alle & = (z,7, z) € R>.
—4oy + 122 + 223y

i) Bestimmen Sie die Menge M aller a € R, fiir die (V x fo)(Z) = 0 fiir alle & € R3 gilt.
(i) g g

(ii) Berechnen Sie fiir jedes € M das Kurvenintegral f fa(Z) - dZ tiber den Weg

(7
v:[0,1] - R® definiert durch ~(t) = sm2 (2753) fiir alle ¢ € [0, 1].
sin? (Zt4)
(b) Sei g : R? — R3 gegeben durch

sin(z)(2° + 5y° + 1)
9(x,y,2) = %(3939 +9cos3(z) +5) | fiir alle & = (z,y,2) € R®.
(1 — 2%) cosh(z? + 3?)

Bezeichne S = {(w, y,2) ER3: 22 + 2+ 22 =1A2 > 0} die obere Halbsphiire im R3. Die
duere Einheitsnormale 77 zeige auf .S stets weg vom Ursprung. Berechnen Sie

/ 9(&) - A(T)do ().
S

Hinweis: Man kann hier den Gauf3’schen Divergenzsatz anwenden.
— Bitte wenden! —
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Aufgabe 3: (5 + (3 + 2) = 10 Punkte)
(a) Sei f:R? — R gegeben durch

1
f(z,y) = §x3 —x+ay? fiir alle (z,y) € R?.

Bestimmen Sie alle Stellen lokaler Extrema von f und entscheiden Sie, ob es sich dabei um
lokale Maxima oder Minima handelt.

(b) Sei F : R? — R gegeben durch

F(x,y,2) = (y — 2)e’ % — e fiir alle (z,7, z) € R3.

(i) Zeigen Sie: Es existiert eine offene Menge U C R? mit (—1, i) € U, eine offene Menge
V CRmit —2 € V und ein ¢ € CY(U, V) so, dass

F(z,y,2) =0& z = p(z,y)
fiir alle (x,y) € U und alle z € V gilt.

(ii) Berechnen Sie g—‘s(x, y) fiir alle (z,y) € U.

Aufgabe 4: (2 +2 + 1) + (3 + 2) = 10 Punkte)
(a) (i) Zeigen Sie die Gleichheit

27
1 1 .

(ii) Bestimmen Sie das Residuum Res(f, z9) von f bei zg = 3 — 21/2.
(iii) Berechnen Sie den Wert des Integrals fo% ﬁosmdt.
(b) Sei g : (—m, 7] — R definiert durch g(t) = t3 fiir alle t € (-, 7).

(i) Bestimmen Sie die reellen Fourier-Koeffizienten (o (9))ken,, sowie (8k(9))ken von g:

anlg) = ~ /Tr gt cos(kt)dt Wk €Ny Bulg) = ~ /7r g(#)sin(kt)dt Wk € N

™ J)_x T™J—x

(ii) Fiir welche ¢ € (—m, 7] konvergiert die Fourier-Reihe

%2(9) + ) [owlg) cos(kt) + Be(g) sin(kt)]
k=1

von g? Geben Sie fiir solche ¢ ihren Grenzwert an.

Viel Erfolg!

Die Einsichtnahme in die korrigierten Bachelor-Modulpriifungen findet am Mittwoch, den 22.10.2014,
von 16:00 bis 18:00 Uhr im Horsaal am Fasanengarten (Gebaude 50.35) statt.
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