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HOuERE MATHEMATIK Il FUR DIE FACHRICHTUNG PHYSIK

BACHELOR-MODULPRUFUNG

AurcaBe 1 (3+4+3=10 PuNKTE)
Gegeben sei fir a,b, c € R die Matrix

b 0
A= a cl.
c a

[S> RSN

a) Bestimmen Sie die Eigenwerte von A und deren zugehdrigen algebraischen Vielfachheiten.
Bestimmen Sie alle diejenigen Werte von (4, b,c) € R3, fir welche A positiv semi-definit ist.

Fur den Rest der Aufgabe sei (a,b,c) = (5, 3,4).

b) Bestimmen Sie eine orthogonale Matrix S, beziiglich welcher S™'AS diagonal ist, und
geben Sie S7'AS an.

c¢) Geben Sie eine positiv-semidefinite Matrix W derart an, dass W* = A gilt. Es geniigt, W als
Produkt von bereits bestimmten Matrizen anzugeben und nachzurechnen, dass tatsachlich
W4 = A gilt.

AUFGABE 2 (2+3+3+2=10 PUNKTE)
Die Funktion f : R? — R sei gegeben durch

(x2 +9%)log(x? +%) +x ,(x,9) = (0,0),

fixy) ::{ 0 ,(%,9) = (0,0).

a) Zeigen Sie die Stetigkeit von f.

b) Bestimmen Sie alle Stellen, in denen f partiell differenzierbar ist, und berechnen Sie dort
die partiellen Ableitungen.

c) Zeigen Sie die Differenzierbarkeit von f.

d) Fiir welche v € R?\ {(0,0)} existiert die Richtungsableitung 3—5(0,0) und fur welche v €
R\ {(0,0)} gilt 2(0,0) = (grad £(0,0) | v)?

— bitte wenden —



AUFGABE 3 (3+4+3=10 PuNKTE)
a) Gegeben seien das Vektorfeld

X1 X2

v:R? > R3, (x1,%2,x3) > (

0)

2 ’ 2 2’
T+xy+x; 1+x7+x5

sowie der Weg
y:[0,1] = R®, t > (1 —t,2¢, tanh(t)).

Zeigen Sie, dass v ein Potentialfeld ist und bestimmen Sie L/ v(x)- dx.

b) Bestimmen Sie das Volumen, welches durch die Ebenen x; = 0, x, = 0, x3 = 9 und das

Paraboloid x5 = x% + x% im ersten Oktanten, d.h., x;, x5, x3 > 0, eingeschlossen wird.

c) Seien f(x,9) = v/x2+7y2(-y,x) fiir alle (x,y) € R*> und y : [0,27] — R?,t +> (cost,sint).
Bestimmen Sie L/f(x) - dx.

AuU¥rGABE 4 (3+3+4=10 PuNKTE)

a) Seiy:[0,27] — C, t > 3e'!. Berechnen Sie Jy cos@-l__ 4,

z3(z-2)(z-2m)

b) Seien f,g € H(C) mit |f| <|g| auf C. Zeigen Sie, dass eine Konstante a € C derart existiert,
dass f = ag auf C gilt.
Hinweis: Konstruieren Sie eine beschrankte Hilfsfunktion h: C\ {ze C| g(z) = 0} — C.

c) Aus der Vorlesung kennen Sie die Fouriertransformierte F g(&) = % vong:R-> R x>
e . Bestimmen Sie fiir f:R->Rx

I f(x)?dx.

1 . . . .
“rerto die Fouriertransformierte 7 f sowie

ViEL ErRrFoOLG!

Hinweis fiir nach der Klausur: Ab 17.10.2016 sind die Ergebnisse im Netz verfugbar und am
20.10.2016 findet die Klausureinsicht im Horsaal neue Chemie statt von 16 Uhr bis 18 Uhr.



