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Aufgabe 1 (10 Punkte)

Mit a,b € R sind gegeben

4 0 0 0 4
2 -2 1 0 o b
A= 2 3 -1 0]’ b= 4
1 1 -1 2a 1

a) Berechnen Sie det A.

b) Bestimmen Sie in Abhéngigkeit der Parameter a, b die Losungsgesamtheit des linea-
ren Gleichungssystems AZ = b.

Aufgabe 2 (10 Punkte)
Vorgegeben ist die Funktion f : R? — R mit
fla,y) =€V,

und das Vektorfeld 7 : R? — R? mit
y2-1
3(e,y) = ( y ) |

a) Berechnen Sie den Wert der Richtungsableitung von f im Punkt (2, 1) in Richtung

1 1
des Vektors % (_1 )

b) Bestimmen Sie die geometrische Gestalt der Hohenlinien von f.

¢) Bestimmen Sie alle Punkte (z,y) € R?, in denen die Hohenlinien von f senkrecht
auf ¥ stehen.

— bitte wenden —



Aufgabe 3 (10 Punkte)

a) Skizzieren Sie B C R? mit
B:={(z,y)[-1<z<1,0<y<Vz+1}

U{(z,y) |1 <z<3,z—-1<y<Vzr+1}

und begriinden Sie, dass B ein in z—Richtung projizierbarer Bereich ist.

/B/yildB'

b) Berechnen Sie

Aufgabe 4 (10 Punkte)

Gegeben ist das zweidimensionale Vektorfeld

7,(%) = (vl(x,y)) — <g(y)+xg’(y))

~ \wva(z,y) zg'(y) — 2

mit einer auf R zweimal stetig differenzierbaren Funktion g.

a) Bestimmen Sie alle g, fiir die ¥}, Potentialfeld ist.
b) Berechnen Sie fiir diese g die zugehdrenden Potentialfunktionen Fj.
c) Welche dieser F, besitzt im Punkt (1, —1) einen stationéren Punkt?
d) Berechnen Sie im Falle eines Potentialfeldes ¥, das Kurvenintegral

[ @z,

0
wobei v die von (—1,—1) ausgehende Verbindungsgerade der Punkte (—1, —1) und
(0,0) ist.

Viel Erfolg!

Hinweise fiir nach der Klausur:

Die Ergebnisse der Vordiplomklausuren hingen ab Freitag, dem 25 . Mérz 2005, vor dem
Sekretariat aus und liegen unter

http://www.mathematik.uni-karlsruhe.de/"mil/Schneider/HM/vd-f.html
im Internet.

Die Klausureinsicht findet fiir diejenigen, die sich einer miindlichen Nachpriifung stellen
miissen, am Dienstag, den 12. April 2005, von 13.15 bis 13.45 Uhr im Seminarraum S 31
(Mathematikgebédude) statt.

Ort und Termin fiir alle {ibrigen werden noch bekanntgegeben.

Die Nachpriifungen selbst sind in der Woche vom 18. April bis 22. April 2005.



