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Aufgabe 1 (10 Punkte)

Im Vektorraum C?*([—m,+n]) der auf [—w, +n] zweimal stetig differenzierbaren Funk-
tionen sind die Funktionen v; (j = 1,2,3,4) durch v (z) = sin(z), va(x) = cos(x),
vs(z) = xzsin (z), va(r) = z cos (x) gegeben.

a) Zeigen Sie, dass B = {v;, vs, v3, v4} eine Basis des Vektorraumes W := Lin(vy, va, v, v4)
ist.

b) Begriinden Sie, dass der Differentiationsoperator D, der durch D f = f' definiert ist,
eine lineare Abbildung von W nach W ist.

¢) Berechnen Sie die Matrizen von D : W — W und D? : W — W bezogen auf die
Basis B (Bemerkung: D?(v) = D(D(v))).

d) Berechnen Sie D?(2z sin (z) + 5cos (z)) mittels der Matrix aus c).

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Fiir jedes o € R ist die Matrix
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gegeben.

a) Berechnen Sie die Eigenwerte von M,. Geben Sie zu jedem Eigenwert die algebrai-
sche Vielfachheit an.

b) Bestimmen Sie alle @ € R, fiir die M,, diagonalisierbar ist.

Aufgabe 3 (10 Punkte)

Berechnen Sie den maximalen Wert, den f(z,y, z) :== 3z + 2y + z unter den Nebenbedin-
gungen  — ¥ + 2z = 1 und z* + y* = 1 annimmt.
Begriinden Sie, dass dieses Maximum existiert.
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Aufgabe 4 (10 Punkte)

a) Es sind

=+
U(z,y,2) = T+ 2 , x>0,
In(z) +y+ 2z

und die Kurve v im R? durch
cos?(2mt) + 1 — (2t — 1)?
F{t) = t8 + 43 — 1 gt <l,
sin (5t) + (t — t*)e!

gegeben.
Berechnen Sie / - d§.

5

b) AP sei der positiv orientierte Rand von

P={(z,y) eR?|0<z<2 0<y<z?}.

..
Berechnen Siﬂf(x +§" )-:ﬁ',
$p Jxy

Viel Erfolg!

Hinweise fiir nach der Klausur:

Die Ergebnisse der Vordiplomklausuren hingen ab Mittwoch, 01. April 2009, am Schwar-
zen Brett neben Zimmer 3A-17 (Allianz-Gebiude 05.20) aus und liegen unter

http://www.mathematik.uni-karlsruhe.de/user/mil/Schneider/HM/vd-f.html
im Internet.

Die Klausureinsicht findet fiir diejenigen, die sich einer miindlichen Nachpriifung stellen
miissen, am Dienstag, den 21.04.2009, von 13.15 bis 13.45 Uhr im Seminarraum S 31
(Mathematikgebiude 20.30) statt.

Die Nachpriiffungen selbst sind in der Woche vom 27.04.2009 bis 30.04.2009 im
Allianzgebdude 05.20.

Die allgemeine Klausureinsicht (sieche Aushang) findet am Mittwoch, den 22.04.2009,

von 14.00 bis 16.00 Uhr im Eiermann-Hérsaal (Geb. 20.40) statt.
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