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Ubungsklausur zur Hoheren Mathematik II fiir die Fachrichtung Physik

Aufgabe 1 (64143 Punkte)

1 4 2
Gegeben sei die Matrix A= |4 1 2
2 2 =2

a) Bestimmen Sie alle Eigenwerte von A sowie die dazugehorigen Eigenrdume.
b) Ist die Matrix A diagonalisierbar? Begriinden Sie IThre Antwort.

c) Bestimmen Sie eine orthogonale Matrix P so, dass P~1AP eine Diagonalmatrix ist.

Aufgabe 2 (743 Punkte)

Es sei
B={(z,y) eR*: 2 +y* <9}

sowie f: B — R gegeben durch
fla,y) =y + 32’y — 122y + 9y.
a) Bestimmen Sie Art und Lage aller lokalen Extremstellen von f in {(x,y) € R? : 2?+y? < 9}.

b) Begriinden Sie, warum max f und mEi;n f auf dem Rand von B angenommen werden.

Aufgabe 3 (743 Punkte)
Fiir o > 0 sei das Vektorfeld @, : R? — R? definiert durch

= _ (2(z+y")
Ua(xay) = <4xy+ 3y2> .

a) Bestimmen Sie alle a > 0 so, dass 7, ein Potentialfeld ist, und berechnen Sie fiir diese « ein
zugehoriges Potential.
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wobei v die Strecke mit Anfangspunkt (0,0) und Endpunkt (1, —1) durchlaufe.

b) Berechnen Sie das Kurvenintegral

Aufgabe 4 (545 Punkte)

a) Zeigen Sie, dass die Gleichung 223y + y3z — 3 = 0 in einer Umgebung des Punktes (g, y0) =
(1,1) eindeutig nach y aufgelost werden kann. Bestimmen Sie die Ableitung der dadurch
implizit definierten Funktion im Punkt xg.

b) Sei a > 0. B bezeichne die Menge, die von den beiden (sich durchdringenden) Zylindern

2 2

2 +yt=a und P +22=a

eingeschlossen wird. Geben Sie B an und berechnen Sie das Volumen von B.

Hinweis: Rechnen Sie mit kartesischen Koordinaten.

http://www.math.kit.edu/ianal/lehre/hm2phys2012s/
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