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Ubungen

Aufgabe 6.1 Die Funktion g sei flr (x,y) # (0,0) durch

I'yz

g(x,y) = m

gegeben, und es sei g(0,0) := 0. Zeigen Sie: Die Funktion g istin (0, 0) unstetig, aber g ist im Nullpunkt
langs jeder Geraden stetig.

Aufgabe 6.2  a) Bestimmen Sie den maximalen Definitionsbereich D fiir die durch folgende Funkti-
onswertzuweisung

X
(‘T’y) —>f($,y) = Q und (l',y) —’g(ﬁﬂ,y) :ln($2+y2)
definierten Funktionen und berechnen Sie alle partiellen Ableitungen erster und zweiter Ordnung.

b) Die Tangentialebene an den Graphen einer differenzierbaren Funktion f im Punkt (2°,4°) € D c
R? lautet

2= f(a®y%) + (2% 9°) (@ = 2°) + £, (2, 9"y = 4°).
Bestimmen Sie die Tangentialebene fiir f und g aus a) im Punkt (z°,¢%) = (-1, 2).
c) Skizzieren Sie die Niveaulinien N, fir ¢ € {—2,—1,0, 1,2} der Funktionen:
flay) =2 +y°,  gla,y) =y

Aufgabe 6.3 Betrachten Sie die Funktion f : R2 — R, die gegeben ist durch

3_ .2
y —xry
T T 9 ) Oa 0 9
0, (z,y) = (0,0).

1. Uberpriifen Sie, dass f stetig ist.

2. Berechnen Sie in jedem Punkt den Gradienten von f.

3. sind $£ und L in (0,0) stetig?

4. Bestimmen Sie die Richtungsableitung D3 f(0,0) fir jede Richtung v, fiir die das moglich ist. Fur
welche ¢ gilt Dz f(0,0) = gradf(0,0) - ¥ ?

5. Uberpriifen Sie f auf Differenzierbarkeit im Punkt (0, 0).

— bitte wenden -



Aufgabe 6.4 Bestimmen Sie fiir die folgenden Funktionen die partiellen Ableitungen erster Ordnung
und den Gradienten.

a) f(z,y) = a° = 22°y* + day’® + y* +10 b) fla,y) = (a* +y?)e™
¢) f(z,y,2) = wyzsin(z +y + 2) d) flr,y,2)="2= (2#0)
Berechnen Sie in a), b) und d) auch die partiellen Ableitungen zweiter Ordnung.

Aufgabe 6.5 Berechnen Sie jeweils die Jakobimatrix.

@ .
93 e ye® + xsinhy

a) f(x,y,Z)=<xy” ) b) flx,y) = | y* + 3a2siny

x2e¥ +sinx 3
dy —x

) f(z,y,z) = arctan(xy) + e cosh(z + y) d flz,y,z) =aY

Horsaalibung am 30.5.06: Aufgaben 6.1, 6.2, 6.3,
Tutorien in der Woche 29.5-2.6.06: Aufgaben 6.4, 6.5.



