Blatt 13 (Horsaalitbung)

Aufjabe 13.4
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Blatt 13 (Tutorien)

Aufgabe 13.4

a)
Parametrisierung und Berechnung in kartesischen Koordinaten:
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Parametrisierung und Berechnung in Polarkoordinaten:
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Mittels Parametrisierung und Berechnung in Polarkoordinaten ergibt sich
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Aufgrund des Ergebnisses aus Teilaufgabe b) ist U(@) = pr In(2v/2 + 3).
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Da B parallel zur Ebene x5 = 0 ist, ist (v(z),n) auf B die z3-Komponente von v. Wir
parametrisieren B in Polarkoordinaten. Die x3—Komponente von v eingeschrankt auf B
ist in Polarkoordinaten gleich —3 + r2sin? . Somit ist
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Wir verwenden Zylinderkoordinaten (r, ¢, z). Dann ist divo =1+ z und
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Nach dem Satz von Gauf} ist
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Aufgabe 13.5

a) Parametrisierung der Bodenflache F7:
p1:[0,1] x [0,27] — R* mit py(r,¢) = (rcose + 2,rsinp, 1)7,

AuBere Normalenrichtung zu F :
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Parametrisierung der Halbkugeloberflache F5 :
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AuBere Normalenrichtung zu F :
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b)
i) Mit Kugelkoordinaten, die um den Vektor (2,0, 1)7 verschoben sind, und mit
div f(z,y, z) = 1 ergibt sich:
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Das Integral aus i) hat nach Gauf den gleichen Wert wie die Summe der Werte der
Integrale aus ii).

Aufgabe 13.6

Sei D = {(z,y) € R?*|2* + 2y* < 1}, und sei die Ebene z +y + 2z = 1 in kartesischen
Koordinaten parametrisiert durch p(z,y) = (z,y,1— 2 —y)T. Dann ist H% X g—’;” =3
und der Inhalt des in dieser Aufgabe definierten Flachenstiicks ist gleich
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