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Aufgabe 1 (T)
2 01

Es sei die Matrix A= | 3 1 2 | gegeben.
011

a) Rechnen Sie nach, dass gilt: A> —4A%? + 34 = F.
b) Bestimmen Sie mittels a) die Matrix A~! mit der Eigenschaft AA™! = F.

Aufgabe 2 (T)
Stellen Sie die Permutation 7 jeweils als Produkt von Transpositionen dar. Ist 7 gerade oder
ungerade? Bestimmen Sie die Fehlstandszahl f(r).

8

5

12345 12
2) 7T—(35214> b) 7T‘(47

Aufgabe 3 (U)
Gegeben sei die Matrix

345 67
218 6 3

a—=6 17— 2a—1
A= -2 a+9 a+5d
—7—a 20+14 0

a) Berechnen Sie det A mit Hilfe der Sarrusschen Regel, und versuchen Sie, alle « zu
bestimmen, fiir die die Matrix A singulér ist.

b) Berechnen Sie det A mittels Zeilen- und Spaltenumformungen, und geben Sie nun alle
« an, fiir die die Matrix A invertierbar ist.

Aufgabe 4 (U)
Gegeben sei die Determinante

ao al P .. a/n
-1 x 0 0
Dyii(z)=det| 0 . o o fir n=0,1,2,....
. L 0
0 0 -1 =z
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a) Berechnen Sie D;(x), Dy(x) und Ds(z).

b) Leiten Sie eine Rekursionsformel zur Berechnung von D, (z) her. Geben Sie D,, ()
explizit an; beweisen Sie Thr Ergebnis mittels vollstdndiger Induktion.

c¢) Berechnen Sie alle n € Ny, fiir die die (n + 1) x (n + 1)—Matrix

1 v . o1
1 0 0

Bn+1: 0 . . O
0 0 1 1

invertierbar ist.

Aufgabe 5 (U)

Firn e N, n > 2, sei A, = (@) jr=1,. n €ine n x n—Matrix mit

.....

a;; = JjT fiir 1 <j<n,
ajjr1 = —J fir1<j<n-1,
Ajy1,5 = j+1 furlgjgn—l,

ajrp = 0 sonst.

a) Berechnen Sie D, (x) = det A,, fiir n =2 und n = 3.
b) Bestimmen Sie eine Rekursionsformel zur Berechnung von D, (z) fiir n > 3.

¢) Nun sei = 0. Berechnen Sie D,,1(0) explizit fiir n > 1.

Aufgabe 6 (T)
Gegeben sei die reelle Matrix

2 2 1 -1
3 3 1 1
A 3 4 0 1
-3 -2 -1 0

a) Berechnen Sie alle A € R, so dass das lineare Gleichungssystem (A — AE)Z = 0 auch
nichttriviale Losungen ¥ € R* besitzt.

b) Bestimmen Sie fiir die in a) gefundenen Parameter jeweils alle Lésungen des Systems
(A= ME)Z=0.
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Aufgabe 7 (U)

Es sei n € N, n > 2, und die Matrizen A, B € C"*" seien regulér. Zeigen Sie:

a) det(adj A) = (det A)"~ 1.
b) adj (adj A) = (det A)"2A.
c) adj (AB) = adj B - adj A.

Aufgabe 8 (T)

Gegeben sei das reelle lineare Gleichungssystem A,7 = b, durch

(a=2)-2 + (a—1)-y
(%) (6—-3a)-z + (a®>—1)-y
(@*—a—-2)-z + ala—1)-y

mit einem reellen Parameter «.

- (a=1)-z = 0
+ (a—=1)-z = 0
— ala=1)-z = a-1

a) Berechnen Sie die Determinante der Koeffizientenmatrix A,.

b) Ldsen Sie fiir diejenigen a, fiir welche (x) eindeutig losbar ist, obiges Gleichungssystem

mittels der Cramerschen Regel.

Aufgabe 9 (U)

Es sein € Nund zq,...,x, € R. Die Determinante der Matrix

n—2
]_ X1 e xl
1 Ty - Ig‘_Q
Vn = .
n—2
1 :L‘n ) l‘n

heilt Vandermondesche Determinante.

Zeigen Sie, dass detV,, = H (r; — ) gilt.

k<l
k,l=1,...,n

n—1
Ty

n—1
)
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HINWEISE ZUR 1.UBUNGSKLAUSUR

Ubungsklausur: Die erste Ubungsklausur zur Vorlesung ,Hohere Mathematik II fiir die
Fachrichtungen Elektroingenieurwesen, Physik und Geodésie” findet am Samstag, dem 2.6.2007,
von 9.00 bis 11.00 Uhr statt.

Bitte beachten Sie folgende Horsaaleinteilung:

Fachrichtung Elektroingenieurwesen Gerthsen
Fachrichtung Geodésie Gerthsen
Fachrichtung Physik (Nachnamen mit Anfangsbuchstaben A bis K) HMU
Fachrichtung Physik (Nachnamen mit Anfangsbuchstaben L bis 7) HMO

Eine vorherige Anmeldung ist fiir diese Ubungsklausur nicht erforderlich!

Nach der Klausur:
Die korrigierten Ubungsklausuren kénnen ab Mittwoch, dem 13. Juni 2007, im Sekretariat
(Zimmer 312, Kollegiengebdude Mathematik) abgeholt werden.

Fragen zur Korrektur werden ausschliefslich am 14. Juni 2007 von 13.15 Uhr bis 13.45 Uhr
im Seminarraum S 33 beantwortet.
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