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In den folgenden Aufgaben sei stets n € N.

Aufgabe 1 (U)

Durch
x - y . T T
_ f 0,0
f(:L‘,y) — wy$2 + y2 ur (.7;’ y) 7& ( Y )
c in (0,0)"

ist eine Funktion f : R? — R gegeben.

a) Bestimmen Sie ¢ so, dass f stetig in (0,0)7 ist.

b) Berechnen Sie D;f(0,0) sowie Dyf(0,0), und zeigen Sie anhand der Definition der
Differenzierbarkeit, dass f in (0,0)" nicht differenzierbar ist.

¢) Bestimmen Sie fiir jede Richtung @ = (vy,v2)" # (0,0)7, fiir welche dies moglich ist,
die Richtungsableitung Dzf(0,0).

d) Fiir welche ¥ mit ||7]| = 1 ist Dzf(0,0) = V£(0,0) - ¥ ? Bestétigen Sie nochmals, dass
fin (0,0)" nicht differenzierbar ist.

e) Berechnen Sie D; f(z,y) und Dsf(z,y) fiir alle Stellen (z,y)" € R?\ {(0,0)"} . Sind
die partiellen Ableitungen in (0,0)" stetig?
Aufgabe 2 (U)
Die Funktion f : R? — R3 sei in @, € R? differenzierbar, und fiir 7 = (1> , U= ( 0 ) € R?

1 —2
sei
1 —4
Dﬁf(l’_é) =10 sowie Dgf(fé) =1 2
3 0
a) Berechnen Sie Dgf(7) fiir o = (—1,1)7.

b) Bestimmen Sie die Abbildungsmatrix (bzgl. der kanonischen Basen im R? bzw. R?) der
linearen Abbildung L, die die folgende Bedingung erfiillt:

(7 v) — (7 - E U —
o [0~ 1= _g
—0 v
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c) Es sei f: R? — R die erste Komponentenfunktion von f Fiir welche Richtung a €
R? mit ||d@|] = 1 ist Dzf(2p) maximal, fiir welche minimal, wann verschwindet diese
Richtungsableitung?

Aufgabe 3 (U)
sinh z — sinh y
Es sei f:R? — R gegeben durch f(z,y) = T —y
cosh z fiirx = y.

falls x # v,

Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen erster und zweiter Ordnung von f in (0,0)7.

Aufgabe 4 (T)

Bestimmen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen:
a) f:Rx(0,00) x R? = R, f(w,z,y,2) = 2V.
b) f:R —R3 f(z) = (cosz,e®arctanz,1)7.
c) [:RP—= R, f(z,y,2) = (2® + y*)32 + cosh(zy sin 2).

In((z% + 1)(2% + 1))

d) f:R® = R®, flr,y,2) = 1+ cosh(zy)
arcsin (%e‘zg>
zy
¢) JiR2 - R, fla,y) = | sin(ry?)
ety
e

Aufgabe 5 (U)
Bestimmen Sie auf ]R"\{ﬁ} alle rotationssymmetrischen Losungen der Gleichung Af = 0.

(Eine Funktion f : R™\ {0} — R heift rotationssymmetrisch, falls f(Z) = f(¥) fiir alle
7,y € RM{0} mit [[Z]] = [|7]] gilt.)

Aufgabe 6 (T)

Die Funktionen f,g: R* — R, v: R® — R und @ : R® — R? seien allesamt differenzierbar.
Zeigen Sie:

a) V(fg) = (Vf)g+ f(Vyg).
b) V x (vi) = v(V x W) + (Vv) x .
¢) V(o) = (V@) + (Vo) .
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Aufgabe 7 (T)

Es seien o, : R® — R3 differenzierbare Funktionen. Beweisen Sie die folgenden Identitéiten:
a) V(i) =J].
b) V(5T@) = ST + J1.
¢) V- (0 xw)=(Vx0)"w— (V x &)

Dabei bezeichnet Jy bzw. Jz die Jacobimatrix von ¢ bzw. .

Aufgabe 8 (T)
Es seien die Funktionen f, g : R® — R3 gegeben durch:

—
—

f('ruy?Z) = <x2ay27 _xZ>T7 g('ray?'z) = (_yaan)T-

Berechnen Sie V(f - §),V - (f x §) und V x (f x 7).

HINWEISE ZUR 2.UBUNGSKLAUSUR

Ubungsklausur: Die zweite Ubungsklausur zur Vorlesung ,Hohere Mathematik TT fiir die
Fachrichtungen Elektroingenieurwesen, Physik und Geodésie® findet am Samstag, den 7.7.2007,
von 9.00 bis 11.00 Uhr statt.

Bitte beachten Sie folgende Horsaaleinteilung:

Fachrichtung Elektroingenieurwesen HMO
Fachrichtung Geodisie HMO
Fachrichtung Physik (Nachnamen mit Anfangsbuchstaben A bis J) HMU
Fachrichtung Physik (Nachnamen mit Anfangsbuchstaben K bis Z) Gerthsen

Eine vorherige Anmeldung ist fiir diese Ubungsklausur nicht erforderlich!

Nach der Klausur:
Die korrigierten Ubungsklausuren kénnen ab Mittwoch, den 18. Juli 2007, im Sekretariat
(Zimmer 312, Kollegiengebdude Mathematik) abgeholt werden.

Fragen zur Korrektur werden ausschlieflich am 19. Juli 2007 von 13.15 Uhr bis 13.45 Uhr
im Seminarraum S 33 beantwortet.

— Seite 3 —



