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Aufgabe 1 (U)
Es sei v eine stiickweise glatte, im R™ verlaufende Kurve und v : R" — R" stetig. Zeigen Sie:

/U-d§:—/ﬁ~d§.

Y Y

Dabei bezeichnet v~ die zu ~ inverse Kurve.

Aufgabe 2 (U)
Es sei a > 0. Berechnen Sie den Inhalt des Bereichs der xz-y-Ebene, der von der Kardioide

r=a(l+cosp) (p€[0,2n])

(Polarkoordinatendarstellung der Kardioide) umschlossen wird.

Aufgabe 3 (T)
2 2

Es seien a,b > 0. Berechnen Sie den Fliacheninhalt der Ellipse x_2 + 'Z—z <1
a

Aufgabe 4 (U)
Gibt es ein n € N, so dass folgendes Linienintegral wegunabhingig ist?
Q

r—Y rT+y 9\ (=

—————dr + 5 d PQeR 0}).
P

Aufgabe 5 (T)

7 sei der positiv durchlaufene Rand des Dreiecks mit den Ecken (0,0), (0,1)" und (1,0)".
Weiter sei v : R? — R? gegeben durch

3ay) = ( 22+ xy )

v’y =y

Berechnen Sie / U - dS zundchst direkt und anschlieffend mittels des Gaufischen Satzes.

N
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Aufgabe 6 (T)

Berechnen Sie mittels des Gaulschen Satzes:

a) //xd(x,w, Bz{(w,y>TeR2: 23 +ys <1, 220, yzO},
B

b) //(x2+y)d(x,y), B={(zr,y)T €R?: a? 142 <1}.

Aufgabe 7 (T)

Uberpriifen Sie, ob bzw. wann folgende Vektorfelder Potentialfelder sind, und berechnen Sie
gegebenenfalls die zugehorigen Potentiale. (Dabei sind a, b, ¢ reelle Parameter und f, g : R —
R stetig differenzierbare Funktionen.)

2 22y
o e = (M), SRR I
xyln z
T+ ay — 3z ry? + z +yf(zy)
¢) U(z,y,2)=| x+2y+bz |, d) d(x,y,2) = 322y — x f(zy)
cr+y+4z T+ z

Aufgabe 8 (U)

Durch
U+ v

Mu,v) = u—v (u,v € R)
2uv

ist eine Fliche F im R3 gegeben.
Berechnen Sie den Flacheninhalt des Teils von F, der innerhalb des Zylinders

Z={(z,y,2)" €eR®: 2®+y* <4}

liegt.

Aufgabe 9 (U)
Es sei der Kegel K = {(ac,y,z)T ER3: 0<2<2— /a2 —|—y2} , sowie das Vektorfeld f :

R3 — R3 durch f(z,y,2) = (2,y, 2+ 1)T gegeben.
Berechnen Sie den Fluf des Vektorfeldes f durch die Oberfliche des Kegels K nach aufen.
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HINWEISE ZU DEN VORDIPLOMKLAUSUREN

e Die Vordiplomklausuren zur Héheren Mathematik finden an den folgenden Terminen
statt:

HM I: Montag, 24. September 2007, 8.00-10.00 Uhr,
HM II: Montag, 24. September 2007, 11.00-13.00 Uhr,
HM III:  Dienstag, 25. September 2007, 8.00-10.00 Uhr.

e Die Anmeldung erfolgt durch Abgabe des Priifungszettels im Sekretariat (Zimmer 312,
Kollegiengebdude Mathematik).

e Anmeldeschluss ist Freitag, der 20. Juli 2007, 11.30 Uhr.

e Die Horsaalverteilung wird am Montag, dem 17. September 2007, durch Aushang vor
dem Sekretariat sowie im Internet bekannt gegeben.

e Weitere Informationen sind dem Aushang ,Diplom-Vorpriifungen - Herbst 2007 vor
dem Sekretariat zu entnehmen oder konnen im Internet unter

http://www.mathematik.uni-karlsruhe.de/milschneider/lehre/
hmiiss072007s/media/vd-info-herbst.pdf

abgerufen werden.
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