UNIVERSITAT KARLSRUHE Sommersemester 2009
Institut fiir Analysis 07.05.2009
HDoz. Dr. P. C. Kunstmann

Dipl.-Math. M. Uhl

Ho6here Mathematik II fiir die Fachrichtungen
Elektroingenieurwesen, Physik und Geodisie inklusive
Komplexe Analysis und Integraltransformationen

3. Ubungsblatt

Aufgabe 1
Gegeben sei die Quadrik

Q = {(.731,.1'2,5[)3) € RS . 233'1.772 — 25[)1.1’3 -+ 2$2$3 + 2\/§$3 +3= O}
a) Bestimmen Sie A € R**3 symmetrisch, b € R und ¢ € R mit
Q={zeR’: 2T Ax + 20"z +c=0}.
b) Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenrdume von A.

c) Ermitteln Sie eine orthogonale Matrix V so, dass VT AV Diagonalgestalt besitzt.

d) Bestimmen Sie die Normalform von Q.

Aufgabe 2

Untersuchen Sie, gegebenenfalls in Abhéngigkeit von auftretenden Konstanten, ob die fol-
genden Matrizen positiv definit sind.

1 -2 0 1, k=1,
Aﬁ = —2 8 ﬁ s B = (bkl)Z,Zﬂ s wobel bkl = 2, ‘k — l’ = 1,
0o B 1 0, sonst.

Aufgabe 3

Sei A € R™ " eine symmetrische, positiv definite Matrix.
Zeigen Sie, dass durch (z|y)a := y” Az ein Skalarprodukt auf R" definiert wird.

Aufgabe 4
a) Bestimmen Sie alle Funktionen y, die
Y (x) =y(x)-sinz  fiir alle x € [—7/2,7/2]
erfiillen.

b) Geben Sie alle auf [—1, 1] stetigen Funktionen y an mit

y(x) = /Ox y(t)dt  fur alle z € [—1,1].
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Aufgabe 5

Ein Stromkreis bestehe aus einer Spule mit Induktivitdat L, einem Widerstand R und einem
Wechselstromgenerator, der zur Zeit ¢ die Spannung u(t) = Asin(wt) erzeuge (w, A € R).
Nach den Kirchhoffschen Gesetzen gilt fiir die Stromstéarke i(t) zur Zeit t

/() = —§ i(0) + 7 ult).

Bestimmen Sie i(t) fiir ¢ > 0 unter der Anfangswertbedingung i(0) = 0.

Aufgabe 6
Losen Sie die folgenden Anfangswertprobleme.

a) y=ev y1)=0 b) zy(l+2%)y =1+9*, y(1)=2
Aufgabe 7

Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung auf dem angegebenen Inter-
vall bzw. die Losungen der Anfangswertprobleme.

a) 23y +(2-32)y=2%, 2€(0,00) b) ¥ +ycosx=sinzcosz, y0)=1

¢) ¥ 43y Ly =0, w(0)=y(0)=0, y(0) =1

Aufgabe 8

Bestimmen Sie Fundamentalsysteme von
a) ' +4y' =5y =0; b) ¢ =6y + 25y =0; c) ¥ =y +y -y=0;

d) yW—y" +4y" —4y' =05e) yW+y=0.

Aufgabe 9

Gegeben sei das System linearer Differentialgleichungen

v = 8u — 6v,

v = 9u — Tv.

Stellen Sie dieses mit Hilfe einer geeigneten Matrix A € R**? in der Form

(£)-4(9

dar. Begriinden Sie, dass A dhnlich zu einer Diagonalmatrix D ist, und definieren Sie Funk-
tionen w und v so, dass (1) dquivalent zu

£)-0()

ist. Da D Diagonalgestalt besitzt, erhélt man zwei entkoppelte Gleichungen, aus denen sich
u und v berechnen lassen. Bestimmen Sie damit die Losungen des Systems (1).

Hinweis In der groBen Ubung werden aller Voraussicht nach die folgenden Aufgaben be-
sprochen: 2, 3, 7, 8 und 9. Die restlichen werden in den Tutorien behandelt.

www.mathematik.uni-karlsruhe.de/milweis/lehre/hm22009s/


http://www.mathematik.uni-karlsruhe.de/mi1weis/lehre/hm22009s/

	Aufgabe 1
	Aufgabe 2
	Aufgabe 3
	Aufgabe 4
	Aufgabe 5
	Aufgabe 6
	Aufgabe 7
	Aufgabe 8
	Aufgabe 9

