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5. Ubungsblatt

Aufgabe 1

Fiir jede Funktion f: R? — R und jedes ¢ € R definieren wir

N.(f) = {(x,y) €ER*: f(x,y) :c},

die sogenannten Niveaulinien von f. Veranschaulichen Sie sich die folgenden Funktionen,
indem Sie die Niveaulinien N, fiir ¢ € {—2,—1,0, 1,2} skizzieren:

fley) =2+,  glz,y)=zy, hlz,y) =y —2°.

Aufgabe 2
Die Funktionen f, g und A sind fiir (z,y) # (0,0) durch
2 2 2,2

ry
= h =
9(z,y) e (z,y)

xry
2+ y?’

fx,y) =

gegeben, und es sei f(0,0) := ¢g(0,0) := h(0,0) := 0. Zeigen Sie:
a) Die Funktion f: R? — R ist stetig.

b) Die Funktion g ist in (0,0) nicht stetig, aber g ist im Nullpunkt ,ldngs jeder Geraden
stetig®, d.h. fiir jedes feste ¢ € R gilt g(r cos p, rsingp) — ¢(0,0) fiir r — 0.

c) Die Funktion A ist in (0, 0) nicht stetig, aber die Grenzwerte

lim ( lim h(z,y) ) und lim ( lim h(x,y) )

z—0 \ y—0 y—0 \ z—0

existieren und stimmen mit h(0,0) iiberein.

Aufgabe 3

Untersuchen Sie jeweils, ob sich die Funktion f in (0,0) stetig fortsetzen lésst. Bestimmen
Sie gegebenenfalls die stetige Fortsetzung.
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Aufgabe 4

Skizzieren Sie die folgenden Kurven und berechnen Sie deren Léngen.
a) ~(t) = (¢t —sint, 1 — cost) (t €[0,27])

b) v(0)= (1) (te[-11)

¢) 2g)=pe  (pe0,2n))

d) ()= (sm (3t) cost, sin®(5¢) sint) (t € [0,67])

Hinweise zur Bestimmung von [ ||3(t)| dt: a) Schreiben Sie cost = cos(1t+ +t) und verwen-

den Sie das Additionstheorem fiir Cosinus. ¢) Es gilt [\/1 + ¢?dp = Arsmh o+p\/ 1+ ¢?).
d) Benutzen Sie das Additionstheorem fiir Cosinus.

Aufgabe 5
Betrachten Sie die Menge aller Punkte (z,y, 2) € R?, die den Gleichungen
Py =1 und r+z=1

geniigen. Geben Sie eine Parametrisierung dieser Menge an und berechnen Sie eine Dar-
stellung beziiglich der Bogenlédnge. Bestimmen Sie aulerdem in jedem Kurvenpunkt den
Tangentenvektor.

Aufgabe 6
Die Kurve 7: [—1,1] — R? ist gegeben durch

arcsin ¢
v(t) = t
V1 —t2

a) Seity € (—1,1). Geben Sie eine Parameterdarstellung der Tangente in (o) an

b) Berechnen Sie die Lidnge der Kurve v und bestimmen Sie die Darstellung von -~y
beziiglich der Bogenlange.

Aufgabe 7

Bestimmen Sie fiir die folgenden Funktionen die partiellen Ableitungen.
a) f(z,y) =2 —22%y*+4ay>+y*+10 b) f(z,y) = (2 + y*)e™

c) f(z,y,2) =zyzsin(z +y+ 2) d) f(z,y,2)=ze¥/z, 2z#0

Berechnen Sie in a), b) und d) auch die partiellen Ableitungen der partiellen Ableitungen.
Ermitteln Sie zusétzlich in b) die Richtungsableitung von f in Richtung v = (1, 1).

ACHTUNG: Termininderung Auf vielfachen Wunsch wird die Ubung am Freitag, den
22.05.09, verschoben. Ausweichtermin ist
Montag, 25.05.09, von 8:00 bis 9:30 Uhr in Chemie Neuer Ho6rsaal.

Hinweis In der groBen Ubung werden aller Voraussicht nach die folgenden Aufgaben be-
sprochen: 2, 5 und 7. Die restlichen werden in den Tutorien behandelt.
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