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10. Ubungsblatt

Aufgabe 1
Sei G = {(z,y) € R?: (22 4+ y*)? < 32* + 4y*} und ~ der positiv orientierte Rand von G.
a) Bestimmen Sie eine Parametrisierung von v mittels Polarkoordinaten.

b) Berechnen Sie den Flidcheninhalt von G. (Hinweis: Leibnizsche Sektorformel)

Aufgabe 2
Berechnen Sie den Flécheninhalt von F = {(z,y,2* +¢?) : (z,y) € R 2% + > < 1}.

Aufgabe 3

Die Fliche JF ist gegeben durch die Parameterdarstellung F = {g(u,v) : (u,v) € R?} mit
G(u,v) == (u+v,u — v,2uv). Weiter sei Z := {(x,y,2) € R®: 2? + y* < 4}. Berechnen Sie
den Flacheninhalt des Teils von &, der innerhalb des Zylinders Z liegt.

Aufgabe 4

Die Funktion o': R® — R3 sei stetig differenzierbar.

a) Geben Sie eine Bedingung fiir ¢ an, die erfiillt sein muss, wenn ein Vektorfeld w: R* — R?
existiert mit V x w = v.
(Man nennt o in diesem Falle ein Vektorpotential von v.)

b) Uberpriifen Sie diese Bedingung fiir

y—z
v(x,y,z)=z—a |,
r—Yy

und bestimmen Sie ein Vektorpotential « von .

Hinweis: Es gibt ein Vektorpotential @ = (wy, we, ws) mit ws = 0.

Aufgabe 5

Es sei 0F der positiv orientierte Rand der Flache
F={(z,y,9* —2*): (x,y) e R* 2 +y* <3},
Berechnen Sie fiir das Vektorfeld

z— by
U(z,y,2) = | 92 — 3z
y—2x

das Kurvenintegral 3%?17 - ds unter Verwendung des Stokesschen Integralsatzes.

— bitte wenden —


mailto:peer.kunstmann@math.uni-karlsruhe.de
mailto:matthias.uhl@math.uni-karlsruhe.de

Aufgabe 6

Gegeben seien B = {(z,y,2) € R®: 22 +¢y? + (2 +2)? <3, 2 =2(2? + y*) — 2, 2 > 0} und
das Vektorfeld
2?4y + 22
U(x,y,z) = r—2z
—2xz + 2y + 2z

Bestimmen Sie mit Hilfe des Integralsatzes von Stokes

//(VXU)-J\MO,

wobei F die Oberfliche von B und N der #uBere Normaleneinheitsvektor an F ist.

Aufgabe 7

Die Oberfliche von Z := {(m,y, 2)eERP: 22+ <1,0< 2 < 1} wird mit F bezeichnet,

und es sei

SL’S

U(x,y,z) = | 2%y

31722

//U-Ndo
F

(wobei N der Normaleneinheitsvektor ist, der ins Aufiere des Zylinders Z weist) auf zwei
verschiedene Arten, ndmlich

Berechnen Sie

a) mittels der Definition des Oberfldchenintegrals;

b) unter Verwendung des Gaufischen Integralsatzes.

Aufgabe 8
Gegeben sei die Menge
V= {(x,y,z) ERY: 2+ +2°< 1, 2 20}

und das Vektorfeld
Tr+y

v(x,y,z) = y—=x
43

Uberpriifen Sie den GauBschen Integralsatz anhand dieses Beispiels, d.h. berechnen Sie

///V-Ud(x,y,z) sowie //U-Ndo,
1% oV

wobei N den #uBeren Normaleneinheitsvektor an 0V bezeichnet.

Die Priifungen zu HM II und KAI finden am Montag, den 21.09.2009, statt.
Anmeldeschluss ist Freitag, der 24.07.2009 (Vorlesungsende SS 2009).

Weitere Informationen zu den Priifungen entnehmen Sie bitte unserer Vorlesungshomepage
www.mathematik.uni-karlsruhe.de/milweis/lehre/hm22009s/.

Hinweis In der groBen Ubung werden aller Voraussicht nach die folgenden Aufgaben be-
sprochen: 3, 4, 6 und 8. Die restlichen werden in den Tutorien behandelt.

www.mathematik.uni-karlsruhe.de/milweis/lehre/hm22009s/
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