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1. Ubungsblatt

Aufgabe 1
0 3 0
4 . . 8 . 6 - —4 . .
a) Im R* sind die Vektoren o} = o= [B=] gegeben. Zeigen Sie:
4 —1 -2
i) Die Vektoren 07, 05 und 93 sind linear abhéingig.
ii) Es gibt keine Zahlen oy, a3 € R mit 0y = a10; + a3ts.
1 0 a
b) Bestimmen Sie alle a € R so, dass die Vektoren 07 = [0 ]|, o= | 1 |, 0= |1
1 —1 1

des R3 linear abhiingig sind.

Aufgabe 2

a) Zeigen Sie, dass die durch f(x) := 2, g(z) := x — 1 und h(z) := 2* + 3z definierten
Funktionen f, g und h aus C°([0,1]) linear unabhiingig sind.

b) Sei P»([0,1]) := {p: [0,1] — C | p ist Polynom vom Grad < 2}. Begriinden Sie, dass
(f,g,h) eine Basis von P,([0,1]) bildet.

c) Wie lauten die Koordinaten des durch p(x) = 8x? 4+ 2z + 2, z € [0, 1], gegebenen
Polynoms p bzgl. der Basis (f, g, h)?

Aufgabe 3

a) Wenden Sie das Gram-Schmidt-Verfahren auf die folgenden Vektoren aus C* an:

1 2 5
fi=lo|. @m=l2]. m=|3
1 0 1
1 5 -3
R -1 . 11 - -3
b) Seien Y1 = 1 y Y2 = 1]’ 3 = 1
—1 1 -3

Geben Sie eine Orthonormalbasis von Lin(y), ¢, ¥3) an.

— bitte wenden —
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Aufgabe 4

Es sei (V, (-, -)) ein unitdrer Vektorraum. Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr
oder falsch sind. Geben Sie jeweils einen Beweis bzw. ein Gegenbeispiel an.

a) Seien vy, ...,v, beliebige Vektoren aus V. Dann sind vy, ..., v,, 0 linear abhéingig.

b) Sind z,y € V linear unabhéngig und sind z, z € V' linear unabhéngig, so sind auch y, z
linear unabhingig.

c) Sind z,y,z € V linear abhéngig, so existieren «, f € C mit z = ax + fy.
d) Ist z € V und gilt (z,y) = 0 fiir alle y € V, so folgt = = 0.

e) Es seien zy,...,z,,y € V. Ist y # 0 und ist y orthogonal zu jedem Vektor aus
Lin(zy,...,x,), so folgt Lin(zy,...,x,) # V.

Aufgabe 5

-2 2
a) Gegeben seien die Vektoren = 1 | undy=| 0
1 —2

Berechnen Sie # x ¢, (¥ X ¢) - &, den Winkel, den die Vektoren Z und ¥ einschliefen,
sowie den Fldacheninhalt des von & und ¥ aufgespannten Parallelogramms.

b) Seien @b, e R3. Gilt - (bx &) = (@-b) x (@-&) ?

Wichtige Termine im Sommersemester 2011:
Ubungsklausur zu HM II: Samstag, 02.07.2011, 09:00 - 11:00 Uhr

Klausur zu HM II (Physik): Montag, 19.09.2011, 08:00 - 10:00 Uhr
Klausur zu HM II (Etec):  Montag, 19.09.2011, 08:00 - 09:30 Uhr
Klausur zu KAI (Etec): Montag, 19.09.2011, 10:30 - 11:30 Uhr

Zur Teilnahme ist eine Anmeldung erforderlich. Anmeldeschluss: Freitag, der 15.07.2011.
Details zur Priifungsanmeldung werden in Kiirze bekannt gegeben.

Personen:

Dozent: Dr. Andreas Miiller-Rettkowski
Sprechzeit: Dienstag, 10 - 12 Uhr; Zimmer 3A-17, Allianz-Gebéude (05.20)
E-Mail: andreas.mueller-rettkowski@kit.edu

Ubungsleiter: Dipl.-Math. Matthias Uhl
Sprechzeit: Montag, 16 - 17 Uhr; Zimmer 3A-04, Allianz-Gebéude (05.20)
E-Mail: matthias.uhl@kit.edu

Ubungsblitter:

Die Ubungsblitter sind in gedruckter Form in einem Kasten neben Zimmer 3A-02 (Allianz-
Gebéude) sowie als pdf-Dokument unter

www.math.kit.edu/ianal/lehre/hm2etecphys2011s/

verfiigbar.
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