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Aufgabe 23

Untersuchen Sie, gegebenenfalls in Abhéngigkeit von auftretenden Konstanten, ob die folgenden
Matrizen positiv definit sind.

1 -2 0 L, k=l
AB =|-2 8 A, B = (bkl)k,l:L...,n) wobei by = 2, |k‘ — l| =1,
0 6 1 0, sonst.

Aufgabe 24
Gegeben sei die Quadrik
Q= {(xl,mg,xg) ER3: 22119 — 22123 + 2w973 + 2V 313+ 3 = O}.
a) Bestimmen Sie A € R3*3 symmetrisch, b € R3 und ¢ € R mit
Q={zeR®: zTAz + 20"z + c=0}.
b) Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenrdume von A.
c) Ermitteln Sie eine orthogonale Matrix V' so, dass VT AV Diagonalgestalt besitzt.

d) Bestimmen Sie die Normalform von Q.

Aufgabe 25
Uberpriifen Sie, ob die folgenden Mengen offen oder abgeschlossen sind:
a) M;={(z,y) eR?: 0<2?+5y% <1}

b) My={(z,y) eR*: 2?+y* — 22y >3 Ay =2} U{(0,0)}

c) AUB, AN B wobei A, B € R" offen

Aufgabe 26
Die Funktionen f, g und h sind fiir (x,y) # (0,0) durch
2 2 2,2
Ly LY 7y
=7 = h =
fl@y) = vl 9(z,y) == — A (z,y) P+ (2 —g)

gegeben, und es sei f(0,0) := g(0,0) := h(0,0) := 0. Zeigen Sie:
a) Die Funktion f: R? — R ist stetig.

b) Die Funktion g ist in (0,0) nicht stetig, aber g ist im Nullpunkt ,léngs jeder Geraden stetig®,
d.h. fiir jedes feste ¢ € R gilt g(r cosp,rsiny) — ¢(0,0) fiir r — 0.

c) Die Funktion & ist in (0, 0) nicht stetig, aber die Grenzwerte
lim < lim A(z,y) ) und lim ( lim h(z,y) )

z—0 \ y—0 y—0 \z—0

existieren und stimmen mit h(0,0) tiberein.

— bitte wenden —
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Aufgabe 27

Zwei Matrizen A, B € C™*" nennen wir simultan diagonalisierbar, wenn es eine regulére Matrix
C € C™*" gibt, so dass die beiden Matrizen C~!AC und C~!BC Diagonalgestalt haben. Beweisen
Sie folgende Aussagen:

a) Sind A, B simultan diagonalisierbar, so gilt AB = BA.

b) Haben alle Eigenwerte von A die algebraische Vielfachheit 1 und gilt AB = BA so sind A, B
simultan diagonalisierbar.
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