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Aufgabe 72
Zu k € Ny definiere hy : R — R durch

hk(:c):erzﬂﬁe ’ (x € R).

a) Zeigen Sie: Fiir alle k € Ny gilt hyq1(z) = hy(z) — zhi(z), z € R.
b) Beweisen Sie mit Hilfe von a), dass
Fhy, = (—i)"V2m hy,
fiir alle k € Ny gilt.
c) Zeigen Sie per Induktion fiir alle £ € N die Identitét %e_ﬂ = —Qxdi—kke_xz — ij:k%lle_‘ﬁ

und folgern Sie daraus die Rekursionsformel hyi1(z) = —2zhi(x) — 2khi—1(x).

d) Zeigen Sie, dass fiir alle n,m € Ny gilt:

/ B (2) R (2) dz = 2™\ 00 im-

—0o0

Hinweis: Benutzen Sie a) und c) sowie partielle Integration.

Aufgabe 73

a) Zeigen Sie: Ist f: R — C stiickweise stetig und absolut integrierbar und ist g : R — C stetig,
beschrénkt und absolut integrierbar sowie .% ¢ absolut integrierbar, so gilt:

| 1@ =g [~ #roF@e

b) Beweisen Sie: Gilt unter den Voraussetzungen des a)-Teils
supp .Z f Nsupp Fg =10,

dann ist

/Oo ft)g(t)dt=0.

Hinweis: Fiir f : R — C bezeichnet supp f = {z € R: f(z) # 0} den Triger von f.

Aufgabe 74

Zeigen Sie, dass in der Heisenbergschen Unschérferelation Gleichheit genau dann eintritt, wenn
Y(z) = ce mit ¢ € C und a > 0.

— bitte wenden —
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Aufgabe 75
Der Schwarz-Raum . (R) der schnell fallenden Funktionen ist definiert durch

<oo}.

Beweisen Sie, dass die Fouriertransformation .# : . (R) — .(R) bijektiv ist.

m

z"——p(x)

S (R) = {go € C*(R,C): VYn,m € Ny : sup e

zeR

Das Ubunsgblatt wird in der Ubung am 20.07.2012 besprochen.

Wir wiinschen IThnen viel Erfolg fiir die Klausur
und alles Gute fiir IThr weiteres Studium!

Am Montag, den 10.9.2012 findet von 11.30-13.00 Uhr im Raum 1C-03 (Allianz-Gebdude) eine
Sprechstunde der Tutoren statt.

Die Priifung zur HM II findet am Montag, den 17.09.2012, statt.
Zur Teilnahme ist eine Anmeldung erforderlich. Anmeldeschluss: Freitag, der 20.07.2012.

Weitere Informationen zur Priifung entnehmen Sie bitte der Vorlesungshomepage
http://www.math.kit.edu/ianal/lehre/hm2phys2012s/.
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