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7. I"Jbungsblatt

Aufgabe 1

Die raumlichen Polarkoordinaten sind gegeben durch @ : Ry x [0, 7] x [0,27] — R3,
O (7,1, ) := (rsind cos @, rsin J sin ¢, r cos ).

a) Zeigen Sie: |det D®(r, 9, )| = r?sind.
b) Berechnen Sie mithilfe rdumlicher Polarkoordinaten und Teil a) das Volumen der
Kugel B,(0) C R®.
Aufgabe 2

Es bezeichne R C R? die Menge aller (z,y) € [-1,1] Xx R mit 0 < y < /4 — 4z fur
x>0, bzw. 0 <y <4+ 4x fir z <O0.

a) Sei Q@ =1[0,1] x [0,1] und ¢ : Q — R?, ¢(u,v) = (u? — v?, 2uv). Zeigen Sie, dass
?(Q) = R.

b) Berechnen Sie mit Teil a) das Integral [,y dp.

Aufgabe 3

Berechnen Sie das Integral [, e@*)/(==% d wobei R C R? das Trapez mit den Eck-
punkten (1,0), (2,0), (0,—-2), (0, —1) ist.

Aufgabe 4

a) Sei 2 ein beschrinktes Gebiet im R?, und f € C*(Q). Sei ferner S = {(z,y,2) €
R3 : (z,y) € Q, z = f(x,y)}. Zeigen Sie, dass sich der Flacheninhalt von S
berechnet durch

u(S) = [ 1+ @uf7+ @, dn
Q
b) Berechnen Sie den Flacheninhalt desjenigen Teils des Paraboloids z = 2% + 92,
der zwischen den Ebenen z = 0 und z = 4 liegt.

c) Wie grofl ist der Fliacheninhalt desjenigen Teils des hyperbolischen Paraboloids
2z = zy, der iiber dem Viertelkreis 22 + 32 < 1, 2 > 0, y > 0 liegt?



Aufgabe 5

a) Berechnen Sie fiir die Menge
B = {(:B,y,z) ER: 0<2<1,22+y°< (1—2)2}

das Integral

/(a:2 + y2)2 62(1—z)7 du .
B

b) Sei B := {(z,y,2) € R®: ||(z,y,2)|| < 2}. Eine kugelformige Gasansammlung
besitze die Massendichte

L fir 0 < (/2?2 +9y>+22<1
plr,y,z) =< 14224+ y>+ 22 - -7

2 fir 1l < y/a?2+y?2+22<2.

Berechnen Sie die gesamte Masse

/p(x,y, z)dp.

B

Aufgabe 6
Berechnen Sie den Flacheninhalt von F = {(z,y,z* +¢?) : (z,y) € R?, 22 +y* < 1}.



