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Aufgabe 1

Ein Heiluftballon habe die Form einer Sphérenkappe vom Radius R und Offnungs-
durchmesser d < 2R (d.h. die Ballonoberfliche B ist die Menge {(x,y,z) € R? :
22+ 9+ 22 = R? 2 > —\/R? —d?/4}). Das heifie Gas dringe durch die pordse
Oberflache B mit der Geschwindigkeit

-y
v =rot I, wobei F(z,y,z) = | «
0

Man berechne den Fluss f g V- ndo durch die Ballonoberflache B
a) direkt,
b) mittels des Satzes von Stokes,

c) mit Hilfe des Satzes von GauS.

Aufgabe 2

Es seien Kugelkoordinaten gegeben durch ® : U — R3, &(r,9,p0) = (r sin o cos o,
rsind sin p, 7 cosv), wobei U := R, x (0,7) x (0,27). Seiu=vo® € C*(Q)NCHQ)
mit  C U. Zeigen Sie

9T P29y or r2 sin 9 OV o0 r2sin? ¥ 0p?’

Aufgabe 3

In welchen Punkten sind die folgenden Funktionen f: C — C komplex differenzierbar,
auf welchen Gebieten sind sie holomorph? Bestimmen Sie gegebenenfalls f’.

1. f(z+1y) =sinz siny —icosz cosy (x,y € R),
2. f(z) = zRe z,
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3. f(z) = (fir z # 0).
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Aufgabe 4
Fiir v : [0, 1] — C mit (t) = exp(2mit) berechne man
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