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HOuERE MATHEMATIK Il FUR DIE FACHRICHTUNG PHYSIK

6. UBUNGSBLATT

Aurcask 28 (Usung)

a) Die Kurve y : (-1,1) — R3 sei durch

arcsin(t)

y(t) = t Vte(-1,1)
V1-1t2

gegeben. Ist y eine reguldre Kurve? Bestimmen Sie ihre Lange L(y) und natiirliche Para-
meterisierung.

b) Sei f : R® — R definiert durch

x2y2

flx,9,2) = { Fevat (x,9,2) € R3\{(0,0,0)},
ol (x,9,2)=(0,0,0).

Bestimmen Sie alle (x,9,z) € R® in denen f (partiell) differenzierbar ist.
AurGABE 29 (TuTtorIum)
a) Die Kurve y : [0,27] — R sei durch
cos(t)
y(t) = | sin(t) vVt e[0,2mn]
2t
TC

gegeben. Ist y eine reguldre Kurve? Bestimmen Sie ihre Lange L()’) und naturliche Para-
metrisierung.

b) Seien n €N, k € R\ {0} und f : R" — R definiert durch

lxl[* ,x =0,
X) .=
f®) { 0 ,x=0.

Bestimmen Sie alle x € R” in denen f (partiell) differenzierbar ist und geben Sie, wenn
moglich, Vf an.

Aurcask 30 (Usung)

Betrachten Sie die Funktion f : IR?> — IR, welche durch

Y fir (x,p) = (0,0)
=] Xty
foy) {o fiir (x,p) = (0,0)
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fiir alle (x,y) € R? gegeben ist.
a) Zeigen Sie, dass f auf R? stetig ist.
b) Berechnen Sie fiir alle (x,y) € R? alle partiellen Ableitungen von f.
c) Sind die partiellen Ableitungen von f im Punkt (0, 0) stetig?
of

d) Bestimmen Sie die Richtungsableitung 5(0,0) fiir jede Richtung v, fiir die das méglich ist.

Fur welche v gilt 3—5(0,0) =(Vf(0,0))-v?

AurGase 31 (TuTtorium)
Betrachten Sie die Funktion g : R? — R, welche durch

sin(’+3%)  c
g(x,y) = x2+p? jlr (x,y) * (0’0)
0 fur (x,y) - (0’0)

fiir alle (x,y) € R? gegeben ist.
a) Zeigen Sie, dass g auf IR? stetig ist.
b) Berechnen Sie fiir alle (x,y) € R? alle partiellen Ableitungen von g.

c¢) Sind die partiellen Ableitungen von g im Punkt (0, 0) stetig?

d) Bestimmen Sie die Richtungsableitung %(O, 0) fiir jede Richtung v, fiir die das moglich ist.
Fir welche v gilt %(O, 0) = (Vg(0,0))-v?

Aurcask 32 (Usung)
Betrachten Sie die Funktionen f : D — R* und ¢: E — R mit D = {(x,y) eR?: x,y> 0} und
E= {(x,y,z) eR3:z> O}, sowie
f(x,v) = (log(xy),cos(x* + ), ") und  g(x,9,2) =€ +yz+log(z)
a) Berechnen Sie die Ableitungen f’,g’.
b) Berechnen Sie mit Hilfe der Kettenregel die Ableitung (go f)’.
c) Berechnen Sie die Ableitung (go f)’, indem Sie g o f explizit berechnen und dann ableiten.

AurGase 33 (Tutorium)
Betrachten Sie die Funktionen f,g,h: R? — R?, welche durch

floy)=(2y?),  glxy)=(sin(xp)e™),  h(xy)=("cos(y) sinh(x))
fiir alle (x,y) € R? gegeben sind.
a) Berechnen Sie die Ableitungen f’,¢’, I’
b) Berechnen Sie mit Hilfe der Kettenregel die Ableitungen (go f)’,(ho g)".

c) Berechnen Sie die Ableitungen (go f)’,(hog)’, indem Sie go f bzw. ho g explizit berechnen
und dann ableiten.
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