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8. UBUNGSBLATT

Aurcask 40 (Usunc)
Es seien

A= [(xl,xz) eR%: xf + 2x§ = 6} und B= [(yl,yz) eR?: V1 +V) = 5}.
Zeigen Sie, dass ein xy € A und ein y, in B existiert, mit
llxo —voll = d(A,B) := inf ({llx—yll}.
x€A,yeB

Berechnen Sie den Wert von d(A, B) mit Hilfe der Multiplikatorenregel von Lagrange.

AurGase 41 (Tutorium)
Es sei f : IR — R definiert durch

f(x,,2):=(x+y+2)°

und der Ellipsoid
C:={(x,y,2) e R’ | x* +2p° +22° = 1}

gegeben. Bestimmen Sie max(f(C)) und min(f(C)).

Aurcase 42 (Usunc)
Bestimmen Sie alle lokalen Minima und Maxima der Funktion f : R*> — R,

f(x,y) = 4x* = 3xy

auf der Menge
D:={(x,y) e R? | x2 +y2 <1}

AurGase 43 (TuTtorium)
Berechnen Sie die globalen Extrema der Funktion f : R> — R mit
f(x,9,2) =5x+p -3z
tur alle (x,9,2) € R3 auf der Menge

E:{(x,y,z)elR3|(x+y+z:0)/\(x2+y2+zz:1)}.
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Aurcask 44 (Usuna)
a) Berechnen Sie das Kurvenintegral fy f(x)ds fur

(i) r>0und y:[0,7] — R? definiert durch y(t):= ( :Z?j; ) sowie f : IR> — R definiert

durch f(x,p):= arccos(%) + %

2
log(1 +17) ) mit f : R> - R definiert

.. . 2 . .=
(ii) ¥ : [0,1] — R* definiert durch y(t) := (Zarctan(t)—t+3

—-X

durch f(x,p):=ye

b) Uberpriifen Sie jeweils, ob die Funktion f auf ihrem Definitionsbereich eine Stammfunkti-
on besitzt und berechnen Sie diese gegebenenfalls.

y2+2xz

22+ 2xy |.

(i) f:R?®—>R3mit f(x,9,2):=
x%+2yz

x%y
(ii) f:{(x,9,2)€R> : z> 0} - R> mit f(x,9,2) := ze* |
xylog(2)

AUFrGABE 45 (TuTORIUM)
a) Berechnen Sie das Kurvenintegral L/f(x) ds fiir
(i) r>0und y :[0,7] — IR? definiert durch y(t) := (:Z?r?((:))) und f : R?> — R definiert
durch f(x,y):=y.

cost
(ii) y:[0,log(5)] — IR definiert durch y(t):= % sint |und f:R>— R definiert durch
V2
f(xv,2):=x.
b) Uberpriifen Sie jeweils, ob die Funktion f auf ihrem Definitionsbereich eine Stammfunkti-
on besitzt und berechnen Sie diese gegebenenfalls.
e¥ + cos(x)cos(y)
xe¥ —sin(x)sin(y) [
y? + 2xyz° ]

(ii) f:R>— R3 mit f(x,9,2):=| 2y+x?2°
y? + 3x%yz?

(i) f:R?—R?mit f(x,v):= (
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