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HOuERE MATHEMATIK Il FUR DIE FACHRICHTUNG PHYSIK

2. UBUNGSBLATT

Aurcase 7 (UBunag)

a) Berechnen Sie die reellen Fourier-Koeffizienten der Funktionen fi, f, : [-7, 1) — C mit

L fur |t|<a,
(i) fi(t)=142° g fiir ein festes 0 <a < 7,
0 sonst

(ii) f(t) = Isin(t)],

fir jedes t € [-m, 7). Fir welche t € [-1, 1) konvergiert die jeweilige Fourier-Reihe? In
welchen t € [-7t, t) stellt sie die jeweilige Funktion dar? Ist die Konvergenz gleichmaflig?

b) Berechnen Sie die folgenden Reihenwerte:

(1) Z sm}({ak) fur ein festes 0 < a < 7,
k=1
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AuUrGABE 8 (TuTORIUM)

Berechnen Sie die reellen Fourier-Koeffizienten der Funktionen fj, f3 : [-7t, 1) — C und die
(komplexen) Fourierkoeffizienten von f, : [-1, 1) — C mit

a) fi(t)= [t
b) fo(t)=e¥ fureinweC,
c) f3(t) =sinh(t)

fur jedes t € [-m, 7). Fur welche t € [-7, r) konvergiert die jeweilige Fourier-Reihe? In welchen
t € [-m, m) stellt sie die jeweilige Funktion dar? Ist die Konvergenz gleichmaf3ig?

Avurcase 9 (Usuna)

a) Sei f € Cper([-7, 7], C) differenzierbar mit f € Cpe([~7t, 7], C). Zeigen Sie

per
fky=ikf(k) VkezZ.
b) Sei f € Cper([-7t, 7], C) unendlich oft differenzierbar mit fim e Cper([-7, 1], €) fiir alle

n € IN. Beweisen Sie, dass

sup k" f (k)| < oo VneN.
kez
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AurGABE 10 (TuTorIUM)
Berechnen Sie die folgenden Reihenwerte:

=1
a) Z(zk—nz’

k=1
b) Y U ik ein fest 0
) Zk2+a ur ein festes a > 0.
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Aurcase 11 (Usunc)

a) Folgt aus f € Cpe([-7, 7], C) und f differenzierbar, dass f’ € Cpe([-7, 7], C)?

per

b) Wenn g: R — C 2m-periodisch und differenzierbar ist, ist dann auch g’ 27m-periodisch?

c) Seien f : [-m, 7] — C differenzierbar mit f’ € Cper([~7t, 7], C). Ist f € Cper([-7, 7], C)?

per

d) Seien g: R — C differenzierbar und g’ 27t-periodisch. Ist g 2mt-periodisch?

AurGase 12 (Tutorium)
Ist

i sin(kx)
o vk

die Fourierreihe einer Funktion f € Cper([-7t, 7], €)?
Hinweis: Benutzen Sie die Besselsche Ungleichung.
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