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HOuERE MATHEMATIK Il FUR DIE FACHRICHTUNG PHYSIK

6. UBUNGSBLATT

Aurcask 31 (Usunag)

Es sei m € IN. Untersuchen Sie jeweils die angegebene Funktion f : D — R™ in 0 € D auf
Stetigkeit.

. 1 xz
a) f:R— R? definiert durch f(x):= {(xsm(;),|x| ); x € R\ {0},
(01 1)1 x=0.

dxy . 2,2 IR2 0.0
b) f:R?— R definiert durch f(x,y) = {Xzﬂ?z sin(xp®-x7y), (xy) € R7A{(0,0)},

0, (x,v)=1(0,0).

:

x Y , R2 0,0)},
¢) f:R?>— R? definiert durch f(x,y):= {( Va2 x2+y2) \{(0,0)}
(0,0), (x,3)=(0,0).

(1-cos(xp))sin(x+z)
d :R?® — R definiert durch f(x,v,z) := x
) f flxy.2) { ) (x,y,z)eIR3mitx:0.

, (x,9,z) € R3mit x =0,

[SIIN]

AurGase 32 (TuTtorium)
Die Funktionen f, g und & seien fiir (0,0) # (x,) € R? durch

2 2 2.2

Xy Xy Xy
—, ,Y) h(x,y) = w=—5———
Ay 8(x,p) (%) X292+ (x—y)2

f(xp):=

T x4V
gegeben und f(0,0) := g(0,0) := h(0,0) := 0. Zeigen Sie:
a) Die Funktion f : R> — R ist stetig.

b) Die Funktion g ist in (0, 0) nicht stetig, aber g ist im Nullpunkt lings jeder Geraden stetig:
Fir jedes feste ¢ € R gilt g(rcos(¢), rsin(¢)) — g(0,0) fur r — 0+.

c) Die Funktion £ ist in (0, 0) nicht stetig, aber die Grenzwerte

limlim h(x,y) und limlimh(x,7)

x—0y—0 y—0x—0

existieren und stimmen mit h(0, 0) Uberein.
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Avurcask 33 (Usung)
a) Die Kurve y : (-1,1) — R3 sei durch

arcsin(t)
y(t)= t Vte(-1,1)
V1-12

gegeben. Ist y eine reguldre Kurve? Bestimmen Sie ihre Lange L(y) und natiirliche Para-
meterisierung.

b) Sei f : R® — R definiert durch

202(5
f(x,9,2):= % (x,9,2) € R3\ {(0,0,1)},
0, (x,9,2) = (0,0,1).

Bestimmen Sie alle (x,y,z) € R® in denen f stetig ist. Bestimmen Sie auBerdem alle
te(-1,1), in denen f o y differenzierbar ist.

AurGaBE 34 (TuTtorIuMm)
a) Die Kurve y :[0,27] — R3 sei durch

cos(t)
y(t) = | sin(t) YVt e[0,2nr]
2t

gegeben. Ist y eine reguldre Kurve? Bestimmen Sie ihre Lange L(y’) und naturliche Para-
metrisierung.

b) Seien k € R\ {0} und f : R®> — R definiert durch

_ ) U= il = 1,
f(x)"{ 0 L=t

Bestimmen Sie alle t € [0, 27], in denen f o y differenzierbar ist.

Aurcask 35 (Usung)
Sei

A = {(x,y)eIR2|EIO</\<1: (x,y):/\(l,O)V(x,y):A(l,l)v(x,y):/\(1,0)+(1—/\)(1,1)}.

a) Bestimmen Sie eine stiickweise stetig differenzierbare Funktion f : [a,b] — R? derart, dass
f([a b]) = A gilt.

b) Seien {x¢;xy;...;x,,} die Stutzstellen, bzgl. derer die in a) bestimmte Funktion stiickweise
differenzierbar ist. Bestimmen Sie

m-1 -~
£ ()]l dt.
;Lk F/(1) dt

c) Ist es in a) moglich, eine differenzierbare Funktion y : [a,b] — R? mit y(a) = y(b) = (1,0)
sowie " # 0 zu finden?
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AUFGABE 36 (TuTOoRIUM)
Sei

1 1 1 1
A = {09 e Rlxl = 5, bl < 5 o {0y) € R + 1yl 172 = 2, 1pl > 5.

a) Bestimmen Sie eine reguldre Parametrisierung von A, welche A im positivem Sinne umlau-
fe, d.h., finden Sie eine regulare Kurve, deren Spur gerade A ist und die A im positivem
Sinne umlauft.

b) Bestimmen Sie die Kurvenldngen der in a) bestimmten Kurve.

c) Bestimmen Sie die natiirliche Parametrisierung der in a) bestimmten Kurve.
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