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HOuERE MATHEMATIK Il FUR DIE FACHRICHTUNG PHYSIK

9. UBUNGSBLATT

AurGask 49 (Usuna)
a) Berechnen Sie das Kurvenintegral L/f(x) ds fur

rcost

. . 2 . . «—
(i) r>0und y :[0,t] = R” definiert durch y(¢) := ( rsint

) sowie f : R> — R definiert
durch f(x,p):= arccos(%) +2.

log(1 +t?)

.. . 2 .. .
(ii) ¥ : [0,1] — R* definiert durch y(t) := (2arctan(t)—t+3

) mit f : R? — R definiert
durch f(x,p):=ye™.

b) Uberpriifen Sie jeweils, ob die Funktion f auf ihrem Definitionsbereich eine Stammfunkti-
on besitzt und berechnen Sie diese gegebenenfalls.
v +2xz
(i) f:R®—>R3mit f(x,9,2):=|2%+2xy |
x% +2yz

x%y
(ii) f:{(x,v,2)€R3 : 2> 0} —» R mit f(x,p,2) := ze* |
xylog(2)
AurGase 50 (Tutorium)

a) Berechnen Sie das Kurvenintegral fyf(x) ds fir

rcos(t)

- . 2 Jefini —
(i) r>0und y : [0,t] = R* definiert durch y(t) := (rsin(t)

durch f(x,y):=v.

) und f : R?> — R definiert

cost
(ii) 9 :[0,log(5)] — R3 definiert durch y(t):= % sint [und f:R® — R definiert durch
V2
f(x9,2):=x.
b) Uberpriifen Sie jeweils, ob die Funktion f auf ihrem Definitionsbereich eine Stammfunkti-
on besitzt und berechnen Sie diese gegebenenfalls.
e¥ + cos(x)cos(y)
xe¥ —sin(x)sin(y) /)
y? + 2xyz°
(ii) f:R>— R3 mit f(x,9,2):=| 2p+x?2°
y? +3x%yz?

(i) f:R?*— R?mit f(x,7p) ::(
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Avurcase 51 (Usung)
Berechnen Sie jeweils das Kurvenintegral

J;/f(x) dx.

cos(t
sin(t

) S50 =(%) ) v i10.2m =Ry =[St
) fiey) = () ve[o ] > R 0= 4250 )

AUFrGABE 52 (TuTORIUM)

Berechnen Sie jeweils das Kurvenintegral

f f(x)- dx
Y
2x —x%z-5zy°

t3
a) flrya)=e| 159 ],y:[o,l]eﬂe?’,y(t)—{tzt],
)

—x3 - 5xy° sin(rct
Y sinh(t)
b) f(x,v,2z)=|-z|, ¥ :[0,log(2)] = R3, ¥(t) = | cosh(t) |.
X sinh(t)

Aurcask 53 (Usung)
a) Berechnen Sie die folgenden Integrale:

—¥  _d(x,v), A:=[0,1]3,
1) IA (1+x2+y2)% (X }’) [ ]

(ii) [5(xp+y?)d(xy), B:=[0,1]%
b) Zeigen Sie fur messbare Mengen A,BC R", n € N: canp(x) = ca(x)cp(x) fur alle x € R".
c) Bestimmen Sie das Volumen der folgenden Mengen:

(i) Mg, wobei f : [ [1,V3],( (x,p) — x+y

(i) Sy={xeR"|VI<i<n:x;20,) 7" %< 1}, n € N (n-dim. Standardsimplex).
AUFrGABE 54 (TuTORIUM)
a) Berechnen Sie die folgenden Integrale.

D) Ju gy dp), A=[1,2]x[3,4],
foSin xy)d(x,v), B=[0,1]x[0,72],
111 IC iCJrZz d X, y’ — [0[1]3’

(iv) ID sin(x +y +z)d(x,v,2), D = [0, 7]°.

b) Bestimmen Sie das Volumen der folgenden Mengen.
(i) My, wobei f,g: [1,2]2 > R, f(x,v):= e, g(x,v) := x?y fiir alle (x,v) € [1,2]?,
(i) A:={(x,y) e R?*|a<ye*<bc<y<e’<d},0<a<b<c<d

(iii) B:={(x,9,2) € R® |x,9,2> 0, Vx+ {7+ Vz < 1}.
Hinweis zu (i): Zeigen Sie zunichst, dass ¢ < f auf [1,2]? gilt.
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