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HOuERE MATHEMATIK Il FUR DIE FACHRICHTUNG PHYSIK

10. UBUNGSBLATT

AurGask 55 (Usung)

Berechnen Sie die folgenden Integrale.
a) JAyz d(x,v,2), A= {(x,y,z) eR}|x?<p?+22< |x|},

b) foyzd(x,y,z), B:{(x,y,z)eIR3 |0<z<1,x2+9% < 1},

c) fol Iyl e dx dy.

AUFGABE 56 (TuTORIUM)
a) Losen Sie AurGaBE 54 b) (iii) mithilfe des Prinzips von Cavalieri.

b) Berechnen Sie die folgenden Integrale. Andern Sie bei (iii) zunichst die Integrationsrei-
henfolge.

(i) ,x2d(x,p,2), A={(xy2)eR}|0<p<x22+p?<1,0<2<2),
(ii) fBz(x3 +xy2) d(x,v,2), B= {(x,y,z) eR¥|0<z<m,1<x? +y2 <4, |f—c| < 1};
(iii) fol jyy2+1 x%y dx dy.

Avurcase 57 (Usung)

a) Berechnen Sie das Integral
J sin(z) d(x,v, 2),
A
wobei A = {(x,y,z) eR®|x,9,220,x+y+2z< 1},

b) Sei B := {(x,9,2) € R | ||(x,9,2)|| < 2}. Eine kugelformige Gasansammlung besitze die
Massendichte

s

0(%,,2) = m 0 l(xp,2)ll< 1
. 2 1<lwyal<2

Berechnen Sie die gesamte Masse

L 0(,9,2) d(x,3,2)
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AuUrGABE 58 (TuTORIUM)
a) Berechnen Sie das Integral

L(xz +7)%217) d(x,,2)

wobeiA:{(x,y,z) eR*|0<z<1, x?+p2<(1 —z)zl,

b) Bestimmen Sie fiir a,b,c > 0 das Volumen des Ellipsoids

E:={(x,v,2) eR? | (§)2+(%)2+(§)2 <1}

Aurcase 59 (Usung)

Berechnen Sie das Integral
[ &% an,
A
wobei A C R? das Trapez mit den Eckpunkten (1,0), (2,0), (0,—2) und (0,~1) ist.

AUFGABE 60 (TuTorRIUM)
Es bezeichne A C R? die Menge aller (x,y) € [-1,1]x R mit 0 < y < V4—4x fiir x > 0 bzw.
0<y<V4+4xfirx<O.

a) Sei B=[0,1]>und g: Q — R?, g(u,v) = (u? —v?,2uv). Zeigen Sie, dass g(B) = A.

b) Berechnen Sie mit das Integral JA vd(x, 7).
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