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2. Ubungsblatt

Aufgabe 9:
Sei o € R und
3 4 2 «
A=[11 o, b=|2
2 3 -1 1

Bestimmen Sie in Abhéngigkeit von « eine Basis von Bild(A) und Kern(A), sowie alle Losungen
x € R3 der Gleichung Az = b.

Aufgabe 10:
Sei Poly ein Vektorraum reellen Polynomen von Grad < 3 mit zwei verschiedene Basen (1, z, 22, 2%)
agn bo
und (1,z, (z — 1)2, (x — 3)?). Seien a = Zl und b = Zl Koordinaten in R%, so dass
2 2
as bg

ao + a1 + asx® + agz® = p(z) = by + biz + ba(x — 1)2 + bs(z — 1)3 .
1. Finden Sie ein 4 x 4 Matrix A, so dass b = Aa.
2. Finden Sie ein 4 x 4 Matrix B, so dass a = Bb.
3. Sind A und B invertierbar? Was ist AB und BA? Bestimmen Sie A~ und B~

Aufgabe 11: Seien {a, b, ¢} lineare unabhéingige Vektoren im Vektorraum V iiber dem Koérper
R. Sind die Vektoren {a — 2b + ¢,4a — b — ¢,4a + 13b — 11c¢} linear unabhéngig?

Aufgabe 12: Seien {a, b, ¢} linear unabhiingige Vektoren im Vektorraum C3. Sind die Vektoren
x und z in Vector Hiille Linc(a, b, ¢)?

1 7 3 0 2
a=|1]| , b=\|-8] , c=\|-21] , z=1| 5 ) z=| 4
2 7 1 -7 -1

-1 1 -5 0
l.a=1] 2 , b=11] , c=1 8 , rz=11
1 2 3 @
-1 -1 2 1
2.a=1| 2 , b= 1 , c= |71, r=1 2
1 1 « —4
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3.a=1|1] , b=1 3 , c=1 2 , r=|-3
1 2 —4 Q@
2 3 —1 «

4. a=1|0] , b=13] , c=11 , x = 1
4 3 -3 2a0+1

Aufgabe 14: Seien {q1, ¢2, g3} Vektoren im Vektorraum Pols, so dass
q(z) = 1+ 42 —22° + 32° + 24, o () = 2+ 42 — 32° — 223 + 32, g3(2) = o+ B+ v + 112t
Fiir welche «, 3, € R sind Vektoren {q1, g2, g3} lineare abhéngig.

Hinweis: Sei ein Polynom p so p(x) = ag + a1z + ... + apz™, dass p(z) = 0 Vo € R, dann folgt
ag=a1=...=a, =0.

Hinweis: In der groflen Saaliibung werden voraussichtlich die Aufgaben 9, 10 und 11 bespro-
chen. Die restlichen Aufgaben werden in den Tutorien behandelt.

http: //www.math.kit.edu/ianal /edu/hm2phys2018s/


http://www.math.kit.edu/iana1/edu/hm2phys2018s/

