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5. Ubungsblatt

Aufgabe 25:

Bestimmen Sie alle Losungen Z = (21, 22, 23)7 € C? des folgenden linearen Gleichungssystems:

221 + (1+2i)22 + (3+i)23 = 2-1i

) + 223 = -1
21+ (1412 + 223 =
21+ izo = 1

Aufgabe 26:

Bestimmen Sie alle Losungen & = (21, 2,23)7 € R? des folgenden linearen Gleichungssys-
tems:

2r1 + @ + 3x3 = 1
2rv1 + 6x9 + 8x3 = 3
6x1 + 8zg + 18z3 = 5

Aufgabe 27:

1. Sei Pols der Vektorraum der reellen Polynomen von Grad < 4 mit der Basis po(z) =

1,pj(x) = o j]) = %, j=1,...,4 und sei p(z) = Z?:o m;p;(x). Zeigen Sie
die folgende Aussage

p(n) € Z¥n € Z < mg,mq,...,my € Z.
2. Was kann man iiber Polynomen von Pol,, n € N sagen?

Aufgabe 28: Seien A, und B, n x n-Matrizen, A,, und B, m x m-Matrizen und sei Oy,
die n x m-Nullmatrix. Zeigen Sie die folgende Aussage

<An 0n,m> (Bn On,m) _ (Aan On,m >
Om,n Am Om,n Bm Om,n AmBm '

Aufgabe 29: Zeigen Sie, dass das Produkt von zwei unteren Dreiecksmatrizen ein untere
Dreiecksmatrix ist und dass das Produkt von zwei oberen Dreiecksmatrizen ein obere Dreiecks-
matrix ist.
Hinweis: A = (a;j)i j=1,..n ist eine untere Dreiecksmatrix, wenn a;; = 0 fiir ¢ < j.
A = (aij)i,j=1,..n ist eine obere Dreiecksmatrix, wenn a;; = 0 fiir ¢ > j.
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Aufgabe 30: Sei ein Abbildung A : R* — R* definiert durch die Matrix A =

S OO W
SO WK
S W= O
w o O O

Finden Sie kern(A — AI), kern((A — AI)?) und kern((A — \I)3).

Aufgabe 31: Sei a € R und

1 -2 1 0
2 0 -1 2
A= 2 3 1 1

Bestimmen Sie in Abh#ngigkeit von « eine Basis von Bild(4), Kern(A) und alle Vektoren b € R*
so, dass die Gleichung Az = b keine Losung hat.

Hinweis: In der groflen Saaliibung werden voraussichtlich die Aufgaben 27, 30 und 31 bespro-
chen. Die restlichen Aufgaben werden in den Tutorien behandelt.
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