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HOuERE MATHEMATIK Il FUR DIE FACHRICHTUNG PHYSIK

6. UBUNGSBLATT

Aurcask 31 (Usung)
a) Die Kurve y: [_\/LE’ \%] — IR3 sei durch

arcsin(t)
y(t)= t Vte(-1,1)
V1-t2

gegeben. Ist y eine reguldre Kurve? Bestimmen Sie ihre Lange L(y) und naturliche Para-
meterisierung.

b) Seien n €N, k € R\ {0} und f : R" — R definiert durch

lxlf,x =0,
x):=
fix) { 0 ,x=0.

Bestimmen Sie alle x € R” in denen f (partiell) differenzierbar ist und geben Sie, wenn
moglich, Vf an.

AurGABE 32 (TuTorIUM)
a) Die Kurve y : [0,27] — R sei durch

cos(t
y(t) = sin(t) Vit e[0,2mr]
2t

gegeben. Ist y eine reguldre Kurve? Bestimmen Sie ihre Lange L(y’) und naturliche Para-
metrisierung.

b) Sei f : R® — R definiert durch

Xy’ (x,9,2) e R*\ {(0,0,0)},

(x,7,2) = xt+ytez?t’
foy {0, (x,v,2) =(0,0,0).

Bestimmen Sie alle (x,,z) € R® in denen f (partiell) differenzierbar ist.

Avurcase 33 (Usung)
Sei f : R> — R definiert durch

2 (6) €R2\{(0,0)),
f( y ) =YY
o {o, (x,9) = (0,0).
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Zeigen Sie, dass in (0, 0) alle Richtungsableitungen von f existieren, aber f dort nicht differen-
zierbar ist.

AurGABE 34 (TuTorIUM)
Sei f : R” — R definiert durch

_ JIxlPsin( ), xeR"\ {0},
f():= { ., -

Zeigen Sie, dass f differenzierbar ist, aber nicht stetig partiell differenzierbar.

Aurcask 35 (Usung)
Betrachten Sie die Funktion f : R? — R, welche durch

Y2 figr (x,p) = (0,0)
p) =4 ¥y
fx) {0 fur (x,y) =(0,0)

fiir alle (x,p) € R? gegeben ist.
a) Zeigen Sie, dass f auf R? stetig ist.
b) Berechnen Sie fiir alle (x,y) € R? alle partiellen Ableitungen von f.
c) Sind die partiellen Ableitungen von f im Punkt (0,0) stetig?
d) Bestimmen Sie die Richtungsableitung %( 0,0) fur jede Richtung v, fiir die das moglich ist.
Fur welche v gilt 3—11:(0, 0)=(Vf(0,0))-v?

AurGABE 36 (TuToRrIUM)
Betrachten Sie die Funktion g : R? — IR, welche durch

sin(x3+y3) ..
ooy =d e fir(©3)=(0,0)
0 tur (x,v) =(0,0)

fiir alle (x,p) € R? gegeben ist.
a) Zeigen Sie, dass g auf IR? stetig ist.
b) Berechnen Sie fiir alle (x,y) € IR? alle partiellen Ableitungen von g.
c¢) Sind die partiellen Ableitungen von g im Punkt (0, 0) stetig?

d) Bestimmen Sie die Richtungsableitung %(O, 0) fiir jede Richtung v, fiir die das moglich ist.
Fur welche v gilt %(O, 0) = (Vg(0,0))-v?

HM2PHYS-6 28.05.2019



