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9. Ubungsblatt

Aufgabe 51 (Ubung)
Es sei I =[0,1] x [0,1] C R? und

flz,y) =xe ™ fir (z,y) € 1.

Fiir jedes n € N bestimmen die Eckpunkte der Teilintervalle

n —1 9 k—1 k )
I](k):: |:] 7l:|><|: 7_:|> Jakzlw"an

n n n n

eine Zerlegung Z, des Intervalls I.
Berechnen Sie lim,,_, Sy(Z,) und lim, o s;(Z,). Berechnen Sie weiterhin [, f(z,y) d(z,y), falls

dieses existiert.

Aufgabe 52 (Tutorium)

Berechnen Sie die folgenden Integrale:
a) [ 2z +3y)d(z,y), A=10,2] x [3,4],
b) [ oy Ay, 2), B =[1,2] x [2,3] x [0,2],
) fo 2z d(xy), € = [1,2) x [1,2]

Aufgabe 53 (Ubung)

Berechnen Sie die folgenden Integrale:
a) [yoy+y*d(z,y), A=[0,1] x [0,1],
y _
b) fB md(xvy>u B - [07 1} X [07 1]7

¢) [ocosh(2z +y)d(x,y), C = [-1,0] x [0,2].

Aufgabe 54 (Tutorium)

Berechnen Sie das Volumen folgender messbarer Mengen mit Hilfe des Prinzips von Cavalieri.

a) M, = {(m,y,z) € [—rr2x[0,h]: 22 +y* < 2—222} fiir 7,h > 0,



b) My :={(z,y,2) e R®: |z| <2,y €0,3], 0 < 2 <4— 22},

¢) M :={veR": v <1}.

Aufgabe 55 (Ubung)

a) Fiir eine messbare Menge M C R? mit |M| > 0 definieren wir ihren Schwerpunkt s =
(s1,89,83) € R® durch

1 / .
si = —— [ wmid(xy,z9,x3) fiiri € {1,2,3}.
o] Jy, "4 3
Berechnen Sie den Schwerpunkt des Kegels M := {(z,y,2) € R?: z € [0,1], 2% + ¢* < 2%}.
b) Berechnen Sie fiir 0 < r < R das Volumen des Torus

T:= {(m,y,z) cR?: z €[], (R—M)Q <zt 4+9? < <R+m>2}.

Hinweis: Fassen Sie T' als Differenz zweier Rotationskorper auf.

Aufgabe 56 (Tutorium)
Berechnen Sie die folgenden Integrale:
a) [yzcos(y)d(z,y), A={(z,y) eR*: 2 €[0,\/7], 0 <y <2},
b) [pay?d(x,y), B={(z,y) eR* ye[-1,1], 1-y* <z </1-¢?},

¢) fCZQd(m,y,z), C={(z,y,2)eR3:2€[0,1,0<y<a, 1+a+y<z<et}



