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2. Ubungsblatt

Aufgabe T7:
Berechnen Sie eine Orthonormalbasis von U C R?, die Orthogonalprojektion P von & auf U,
sowie den Abstand d(Z,U) = mingey ||Z — 9| fiir

(a) U= lin({ﬁl,ﬁg,ﬁg}) und

1 2 0 1
1 0 0 2
=10, v=1[1|, v3=1[|1|, £=1|3 bzw.
1 1 1 4
0 0 0 )
(b) U = lin({¥h, v, U3, 74 }) und
2 2 1 7 1
0 1 -3 -1 1
tp=|-1|, th=|-3]|, =4 |, u=|-3|, Z=]2
2 1 1 5 3
0 -1 2 0 2

Aufgabe 8:
Es sei V' = P[—1,1] der Vektorraum der reellen Polynomfunktionen auf [a,b] und pp € V
definiert durch

pm(x) = 2™

fur alle m € Ny und x € [—1,1] (Monome). Ferner seien die Skalarprodukte (-|-); bzw. (:|-),
durch

1 1
(a) (plg), Z/_1 %dy bzw.  (b) <pIQ>2=/_1p(y)Q(y)dy

fir alle p,q € V erklart. Wenden Sie das Gram-Schmidt-Verfahren beziiglich des Skalar-
produktes (-|-); bzw (-|-), auf po,p1, p2, p3 an.

Bemerkung: Sie erhalten die s.g. Tschebyschow-Polynome bei (a) und (bis auf Normierung) die
s.g. Legendre-Polynome bei (b).

Aufgabe 9:
Sein € Nund A € K"*". Zeigen Sie die folgenden Aussagen.

(a) Es gilt:
Bild(A)* = Kern(A*)

Hinweis: Fiir M CVist Mt ={v eV : (vjw) =0 VYw & M} (Orthogonalraum von M).
(b) Gilt (AZ|¥) = 0 fiir alle ¥ € K", so ist
Bild(A4) L Kern(A).

Hinweis: Fir M,N CVist M L N & VZe M :Vye N: (Z]y) =0
— Bitte wenden! —
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Aufgabe 10:

Berechnen Sie die Determinante der Matrix

11 1 1 1
1 2 3 4 5

A=11 3 6 10 15| eR>,
1 4 10 20 35
1 5 15 35 70

Aufgabe 11:

(a) Berechnen Sie die Determinante der Matrix
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(b) Sei n € N und z € C. Berechnen Sie die Determinante der Matrix

1422 2 0 0
z 1+ 22 z 0 :
0 z 1422 2z 0 :
Bn(z) = | € Cr
0 z 14 22 z 0

: 0 z 1+ 22 z

Hinweis: In der grofien Saaliibung werden voraussichtlich die Aufgaben 7 (a), 8 (a), 9 (a), und
11 besprochen. Die restlichen Aufgaben werden in den Tutorien behandelt.



