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Aufgabe 1: Siehe handschriftliche Losungen
Aufgabe 2: Siehe handschriftliche Losungen
Aufgabe 3: Siehe handschriftliche Losungen

Aufgabe 4:

(a) Wir berechnen mit Hilfe des Gram-Schmidt-Verfahrens (vgl. Abschnitt 15.4 der Vorlesung)

ein Orthonormalsystem B = {51, 52, 53}, welches U erzeugt, wie folgt:

h = Uy — (172\51)51
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Nach Abschnitt 15.8 der Vorlesung ist die Orthogonalprojektion PZ
Pz = (Z]b1)by + (&]b2)ba + (£]b3)bs

Wir berechnen:

gegeben durch:

- 7 - 2 - 6
Zlb1) = —, Zlby) = —, Zlbs) = —
Es folgt:
1 1 -1 3
1 -1 0 5
2 1
Pz = g 0+ 3 11+ g 1| = 3 8
1 0 1 13
0 0 0 0
Schliellich ist nach Abschnitt 15.8 der Vorlesung:
d(7,U) = min = |7 - 7] = |7 - PF|
yeU
Wir berechnen:
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(b) Wie in der ersten Teilaufgabe berechnen wir:
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Fiir die Orthogonalprojektion PT berechnen wir
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und erhalten
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SchlieBlich ist:
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Aufgabe 5:

(a) Wir benutzen die Notation aus dem Abschnitt 15.4 der Vorlesung. Es ist:

dx + lim
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y=sin(t) arcsin(a) COS(t) arcsin(a) cos(t)
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Also ist by(t) = ﬁ fur alle t € [-1,1].
Ferner ist
(p1,bo); = /
NG ﬁ
Wegen \/1?in < \/117y2 fiir alle y € (—1,1) und da das uneigentliche Integral f_ll \/1177

nach obiger Rechnung konvergiert, konvergiert auch das uneigentliche Integral in (p1,bo),
nach dem Majorantenkriterium. Da der Integrand punktsymmetrisch ist, gilt (p1, bo); = 0.
Des Weiteren ist
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Also ist by (t \/>t fiir alle ¢t € [—1,1].
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Ferner ist
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Wie bei (p1,bo), sieht man, dass (p2,b1) = 0 gilt. Fiir alle ¢ € [—1,1] gilt also

und
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Des Weiteren ist
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Eine Stammfunktion zu sin? lisst sich mit dem Phéniz-aus-der-Asche-Trick berechnen:
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Damit folgt
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Also ist by(t) = \/2(2252 —1) fiir alle t € [—1, 1].



SchlieBlich ist
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Es bleibt noch
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zu berechnen. Wie bei (ca, ¢2), sieht man, dass
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Wieder liefert der Phéniz-aus-der-Asche-Trick:
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Also ist (c3,c3); = 35 und fiir alle ¢ € [1,1] ist

b3(t) = % (t3 — it) .

(b) Wieder mit der Notation aus dem Abschnitt 15.4 der Vorlesung gilt:

1
(Po, o)y = /1 ldy =2.



Also ist by(t) = % fir alle t € [—1,1].

Ferner ist

(p1,b0)y = \[/ ydy = 0.
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Des Weiteren ist

Also ist by (¢ \/>t fiir alle t € [—1,1].

Ferner ist
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ist ba(t) = % (¢ — %) fir alle t € [—1,1].
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und damit

Also ist

O >

c3(t) = p3(t) — (p3,b2)5 ba(t) — (p3,b1)5 b1(t) — (p3,b0)y bo(t) = 3 %t

fiir alle t € [—1, 1]. Es bleibt noch
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zu berechnen. Also ist bg(t) = (/122 (3 — 3¢) fiir alle ¢t € [-1,1].
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